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Gracias por haber adquirido un Teodolito Electrénico Digital DT-05A de TOPCON. Para conse-
guir el maximo rendimiento del aparato, lea cuidadosamente este Manual de Instrucciones y
guardelo junto con el aparato.

PRECAUCIONES EN EL MANEJO

1. Proteja el instrumento de posibles golpes.
Proteja el aparato colocando siempre algtin material almohadillado alrededor para
aminorar los golpes durante el transporte. La precisién del instrumento puede
verse afectada si sufre un fuerte golpe.

2. Durante su utilizacion.

Separe siempre el aparato del tripode al variar el emplazamiento. Sujételo con ambas
manaos.

Si tuviera que transportarlo fijado al tripode, no lo haga nunca en posicion horizontal
sobre el hombro, sino lo mas verticalmente posible.

3. Proteccidn contra la luz solar. .
No exponga nunca el aparato directamente a un calor extremo, ya que podria afectar
negativamente a su funcionamiento. Para trabajos de precision, proteja el instrumento
y el tripode de la luz solar utilizando una sombrilla.

4. Indicador de comprobacién de la bateria.
Compruebe siempre el nivel de carga de la bateria antes de utilizar el aparato.
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1. COMPOSICION DEL EQUIPO NORMAL 2. NOMENCLATURA Y FUNCIONES

2.1 Nomenclatura

1.1 Equipo normal

1. Aparato con tapa cubre-objetivo 1 pieza

2. Bateria de asa mod. 10 1 pieza

3. Compartimiento DB21 para alojamiento de las
pilas AA (4 unidades) 6 Bateria incorporada
BT-21Q con Cargador BC-14B 6 BC-14C. 1 pieza

4. Cajita de herramientas (gancho de plomada,
varillas de ajuste, destornillador, pincel para

S

®

limpiar las lentes 1 jusgo
5. Funda de pléstico para la lluvia 1 pieza
6. Estuche de transporte ABS, de alta proteccién

contra golpes 1 pieza
7. Plomada ds hilo - 1 juego
8. Manual de instrucciones 1 pieza

(En el momento de la adquisicién, verifique si estan todos los
elementos resefados.)

©@ 9 ©® @&

Asa de transporte mod. 10 - 7. Freno superior de mov. horizontal
Tornillo de bloqueo del asa de transporte 8. Tornillo superior tangencial horizontal
Lente del objetivo 9. Marca del centro del instrumento

Nivel de alidada
Pantalla
Teclado

U o




10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Visor Colimador

Mande de enfoque

Ocular del telescopio

Freno del mov, vertical

Tornillo tangencial vertical
Telescopio de plomada optica

Nivel circular

Bateria incorporada DB-21 6 BT-21Q

18.
19.
20.
21
22.
23.
24,
25.

Palanca de bloqueo de |a bateria
Marca del centro del instrumento
Nivel de alidada

Interruptor de encendido
Plataforma nivelante

Tornillo nivelante

Base

Conector para salida de datos

2.2 Pantalla y funciones de las teclas
1) Pantalla (simbolos del display)

"7

r| o 4 " )
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v W00 0 T, BAT 1—®

HR Arigulo horizontal a la derecha
@ HL Angulo horizontal a la izquierda
HR,HL{Flashes) | Medicién repetida de angulos
@ Vv Angulo vertical
—
@ BAT. Simbole del nivel de carga de la bateria
@ % Inclinada en porcentajes
® GRD Grados centesimales
2) Teclas
f
/ J
7]
©) RIL_] Selecciona la direccién de medida del ngulo horizontal
@ _HOLD | Retiene el angulo horizontal
©) |0 SET | Puesta a 0 del dngulo horizontal
@ THT/LT Selecciona el angulo vertical y las inclinaciones en %
(5) = ] lluminacion de la pantalla y el reticulo




3) Otras indicaciones

(1) Indicacién de giro a 90° (100v)

Al alcanzar los valores angulares 09, 90° (1009), 180° (2009), 270° (300¢), con un margen de +/-1°,

se percibira un zumbido y el indicador "H" destellara en |a pantalla.
Si se sobrepasa el margen de +/-1°, se detendra lo anterior,

(2) Aviso de carga de la bateria
La senal "BAT" en la pantalla indica el nivel de carga de la bateria.

e
BAT.

==

=y,

BAT. La carga es sufiente.

<™= Aln puéde utilizarse.

BAT.

Debe recargar o cambiar la bateria.

BAT. Destella el indicador del angulo. Debe recargar o cambiar la bateria.

(3) Simbolos de error

Pantalla Contenido

cn I Aparace al girar el aparato horizontalmente con demasiada rapidez. Pulse |0/SET| para

Lu volver nuevamente al estado de medicién.

E '!"i a Aparece al girar el telescopio demasiado deprisa.

[}
- Pulse | OfSET| y el aparato quedara preparado para una nueva medicién.

cr _-,| Apague y encienda nusvamente.

LU. Si persiste, enviélo a nuestro Servicio Técnico para proceder a su ajuste.
Aparece cuando se coloca el angulo vertical en 0.
Apague y compruebe que el aparato esta correctamente nivelado.

E r'lg Repita el proceso una vez mas.Si apareciera de nuevo, deverd enviar el aparato a

nuestro Servicio Técnico para proceder a su ajuste.
(Ver "Ajuste del dngulo vertical en 0", pagina 20.)

e

Pantalla

Contenido

=~
o
<2

Aparace cuando un valor offset (tal como las condiciones de medicién o el angulo
vertical pre-establecido,.), almacenado el el aparato, se ve afectado por alguin problema.
Antes de operar el instrumento, apague y enciéndalo una vez.

Si, después de haber realizado el proceso anterior, atin aparece "E90", el aparato debera
ser revisado por nuestro Servicio Técnico.

€39

Aparece cuando los valores offset estan dispuestos para ser colocados de nuevo o
mientras se ajusta la posicidn 0 del angulo vertical.

Si aparece, apague y encienda nuevamente el aparato, y vuelva a seleccionar los
valores offset o a ajustar la posicién 0 del angulo vertical. Si persiste E99, envie el
aparato a nuestro Servicio Técnico para que sea ajustado.




3. PREPARACION PARA LA MEDICION

3.1 Procesos basicos operativos

1) Colocacion del tripode

1. Primero, extienda |as patas a una longitud apropiada
y apriete las palomillas en su seccién media.

2. Apriete el perno de cabeza hexagonal situado en los
lados de la cabaza del tripode, con lo cual las patas no
quedaran demasiado sueltas. Coloque el tripode
sobre un punto requerido, con las patas abiertas y
separadas aproximadamente a un metro, o bien, con
un angulo en el que el tripode quede seguro. Sifuera
necesario, ajuste la altura de las patas para que la
cabeza del tripode quede nivelada.

3. Afiance firmemente los regatones de las patas del
tripode en el terreno y aseglrese del buen anclaje del
mismo.

2) Modo de sacar el instrumento del estuche de
transporie

Coloque el estuche sobre la base, con el lado de la tapa
con la etiqueta TOPCON hacia arriba. Abralo y aseglirese
de que los botones de freno estén aflojados. Coja el
aparato firmemente por el montante y sédquelo. Al guardar-
el instrumento, compruebe que las marcas de aliniamiento
para almacenaje estan correctamente alineadas. A conti-
nuacién, coloque el instrumento dentro del estuche, con la
etiqueta TOPCON hacia arriba.

3) Fijacion del instrumento sobre el tripode
Coloque cuidadosamente el instrumento sibre la base del
tripode y alinee el tornillo con la cuenca de la base del
instrumento. Cuando esté alineado, apriete el tornillo hasta.
que el instrumento quede sujeto con seguridad sobre la
cabeza del tripode.

4) Nivelacion del instrumento

El nivel circular se utiliza para vivelaciones iniciales que,

posteriormente, seran afinadas con el nivel de placa.

A) Centrado del nivel circular

1. Utilice los 2 tornillos de nivelacion mas lejanos, p.s.
Ay B, para mover la burbuja del nivel circular. Es
decir, gire los tornillos en sentido contrario, conforme
indica la flecha, hasta que la burbuja del nivel se
encuentre perpendicular a lalinea que corre a través
de los centros de los 2 tornillos de nivelacion que
estan siendo ajustados.

2. A continuacién, gire el tornillo de nivelacion & para
mover |a burbuja hacia el centro del nivel circular. Si
laburbuja no pudiera centrarse correctamente, repita
desde el principio de la operacion. No togue el tele-
scopio durante este proceso.

B) Centrado del nivel de placa

Comience situando el nivel de placa paralelo alalinea que

corre a través de los centros de 2 de los tornillos de

nivelacion, ya sean Ay B.

1. Ajustelos tornillos de nivelacion Ay B para colocar la
burbuja en el centro del nivel.

Tomillo de nivelacién A(

Tornillo de nivelacion B

5) Colocacion del instrumento sobre un punto.

Cuando se utilice el instrumento para medir angulos o

establecer una linea, sera necesario colocarlo exacta-

mente sobre un punto determinado, mediante la plomada
de hilo, o bien con el telescopic de plomada éptica.

Cuelgue el gancho de la plomada de hilo en el engan-

che localizado en el tornillo del tripode.

A continuacion, suspenda el hilo de la plomada 6ptica

desds el gancho de la misma, ajustando la longitud

del hilo con el dispositivo de deslizamiento, de mane-
ra que la plomada adquiera una altura apropiada.

3. Sielinstrumento no ha sido exeactamente colocado
sobre el punto requerido, mueva el aparato sobre
dicho punto sin perturbar la relaciéon entre las patas
del tripode y la cabeza del mismo. Coloque la ploma-
da de hilo directamente sobre el punto, a una distan-
cia aproximada de icm. Sujete 2 de las patas del
tripode y ajuste con respecto a la tercera, de manera
que la cabeza del tripode quede nivelada y a una
altura conveniente, con suficiente apertura de las
patas cuando éstas toquen el suslo.

4. Presione cada pata con firmeza dentro del terreno

mientras observa la plomada de hilo y la cabeza del

tripode.

Si nuevamente fuera necesario ajustar la posicion de

la plomada de hilo directamente sobre el punto, afloje

ligeramente el tornillo del tripode y deslice el instru-
mento sobre la cabeza del mismo. Apriete de nuevo
el tornillo del tripode.

6. Enrrolle el hilo de la plomada alrededor de las patas
del tripode de manera que no se encuentre en el
camino del telescopio de la plomada 6ptica.

7. Nivele el instrumento con el nivel de placa. (Ver
"Centrado del nivel de placa".)

8. A continuacion, utilice el telescopio de la plomada
optica y enfoque el punto . (Ver "Aplome &ptico".)

9. Finalmente, afloje ligerarnente el tornillo del tripode y
deslice el instrumento encima de la cabeza del mismo
para hacer coincidir el punto con el centro de lamarca
dentro del campo de vision del telescopio de la ploma-
da optica. Cuando coincida, apriete el tornillo del

tripode.

g
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6) Aplome 6ptico

1. Ajuste el ocular del telescopio de la plomada éptica a
la visién del usuario. (Ver "Ajuste del ocular".)

2. Enfoque el telescopio de la plomada dptica hacia el
punto.

'Ariille de.enfoque

nivelantes

3. Manipulelostornillos de nivelacién para hacer coinci-
dir el punto con el centro de la marca del telescopio de
plomada dptica.,

4.  Centre laburbujadel nivel circular, ajustando la longi-
tud de las patas extensibles del tripode.

5. Después, observe si el punto se encuentra dentro del
centro de la marca del telescopio de la plomada
optica. (Siéste estuvierafueradel centrodela marca,
repita una vez mas la operacién desde el punto 3.)

6. En el caso del mod. DT-10SP, utilice el sistema del
centrado répido.

Centrado rapido (DT-10SP)

Afloje el mando de centrado rapido. Seguidamente,
mueva la alidada con ambas manos mientras contro-
la a través del telescopio de la plomada 6ptica, hasta
que el punto de aplome se emplace dentro de la
marca central de dicho telescopio.

2. Despusés, apriste el mando de centrado rapido antes
de pasar a la siguiente operacion.

-

8) Ajuste del ocular

Todos los oculares (p.e. del telescopio de plomada épti-

ca,.) se ajustan igual:

1. Apunte el telescopio hacia la luz gire el anillo de ajuste
del ocular completamente, en direccion contraria a
las agujas del reloj. (En este momento, las lineas del
reticulo, o el doble trazo central, o bien las escalas, se
observaran borrosas y confusas.)

2. A continuacion, gire el anillo muy lentamente en la
direccidn de las agujas del reloj, mientras comprueba
el efacto en el campo de vision. Detenga el movimien-
to cuando vea las lineas cruzadas del reticulo con
claridad y nitidez.

9) Visual y enfoque

1. Afloje todos los tornillos de freno y apunte el telesco-
pio en la direccién del blanco. Seguidamente, mire a
través del visor optico y alinee el blance con la punta
del triangulo en el campo de visién.

2. A continuacién, apriete los tornillos de freno y enfo-
que el blanco con su anillo correspondients. (Las
marcas de () del mando deben resultar adecuadas
para el enfoque, ya que muestran la direccién de giro
hacia dicho lado.)

Bmm@
Colimador de
visado

=
s;GdIM'gdorxdma&!‘vff—. ey ‘}

visado

A

3. Finalmente, utilice los tornillos de ajuste para alinear

con precision las lineas del reticulo con el blanco.
Para obtener alineamientos exactos, mueva el ojo de
izquierda a derecha; mientras mira a través del ocular del
telescopio, no debiendo existir en este caso desviacién
alguna entre las lineas del reticulo y el blanco. De cual-
quier modo, el error en el enfoque debe sliminarse reenfo-
cando cuidadosaments, o reajustando el ocular a la vision
del usuario.




10) Plataforma nivelante desmontable

Elintrumento se une o desmonta de la plataforma nivelan-

te confacilidad, aflojando o apretando una simple palanca

de fijacion.

Separacion

1.  Aflojela palanca de fijacion de la plataforma, girando
180° (2009) en direccién contraria a las agujas del
reloj (con la punta del tridngulo hacia arriba).

2. Sujete el instrumento firmemente con una mano
mientras mantiene la plataforma nivelante con la ofra.
A continuacién, levante el instrumento sacéndolo
derecho hacia arriba.

Acople

1. Sujete el instrumento con una mano y coléquelo
cuidadosamente sobre la plataforma nivelante mien-
tras, al mismo tiempo, hace coincidir la pieza de
alineamiento del instrumento con la ranura corres-
pondiente en |a plataforma.

2. Cuando éste completamente situado, gire la palanca
defijacién de la plataforma nivelante 180° (200%) enla
direccion de las agujas del reloj (que situard de nuevo
la marca del tridngulo hacia abajo).

Bloqueo de la palanca de fijacion de la plataforma

nivelante

La palanca de fijacién de la plataforma nivelante puede

bloquearse para evitar que se mueva accidentalmente, si

la parte superior del instrumento no va a separarse. Sinple-
mente apriete el prisionero de la palanca de fijacién con un
destornillador.

3.2 Encendido

1)  Encienda el aparato.
Todos los segmentos de la pantalla se iluminaran durante 2 seg., antes de que aparezca en pantalla la
orden de puesta a 0 del angulo vertical.

e —

«

Prisionero - ‘Palanca de fijacion

£__de plataforma
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Si la energia de la bateria es insuficiente, aparecera en pantalla "BAT." o destellar el indicador del
angulo. En tal caso, debera reemplazar o recargar la bateria (ver pagina 14).

2) Pulse y aparecera en pantalla la orden para proceder ala colocacién del ang. vertical en 0.

v T
H sz ind
R (AN AR REN NN

3) Gire el telescopio para detectar la posicion 0 del angulo vertical.

Aparecera en pantalla o  _i_" _m
el angulo vertical (V) ]
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Nota: Paracolocarelangulo vertical en 0°, se hadispuestounvalor O enlacircunferenciade laescala
del angulo vertical. Si se gira el telescopio y el censor sobrepasa el valor 0, comienza la
medicién. El valor 0 esta situado cerca de la posicidn horizontal del telescopio. Por tanto, la
puesta a 0 del angulo vertical puede realizarse facilmente girando el telescopio.

Nota: Si se deja el aparato encendido y no se miden angulos durante 10 minutos, se apagara
automaticamente.
(Mecanismo de auto-apagado.)
Para utilizar otra vez el aparato, apague y enciéndalo de nuevo.
(El tiempo, después del cual se apaga automaticamente el aparato, ha sido colocado en 10
minutos desde fabrica. Puede cambiarlo a 30 minutos o eliminarlo. Para mayor informacién,
dirijase a la pagina 16.)
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4. MEDICION

4.1 Colocacion de un angulo horizontal
1) Colocacion de un angulo horizontal de 90° (1009) a la derecha.

ceptuando la secuencia de colimacién que es al
reveés.

Teclade” ” "
Dperacién roceso operatlvo Pantalla
1. Colime el blanco A. [ R
BAT.
(=] r ir
H l_,l (I carm
R L0 L
L o)
- 3
0 SET 2. Coloque el angule horizontal en 0°00'00". S
0 SET BAT
3. Afloje elfreno superior de movimiento horizontal y gire el o , "
aparato lentamente hasta que el angulo que aparezca H 05 57
en pantalla se aproxime a 90°(100%) (se percibira un R Loy
zumbido y destellara la senal HR). Apriete dicho freno y * =
coloque la exposicién del dngulo en 90°(100¢) 00'00",
utilizando el tornillo fino superior tangencial.
A A
i
I
|
I
I
l
1
.8 ) B
Se percibira el zumbido cuando el anguio en pantalla
entre en el margen de + 1° para 90°(100%), deteniéndo-
se cuando alcance exactamente los 90°(1009). o
BAT.
4. Colomine el blanco B a través dsl telescopio. H i ﬁf’n '_"n n"
No habra zumbido si lo suprimimos para cada posicién de i} JugLoninine
90°(1009). Para hacer uso de las anteriores funciones, modi-
figue la colocacion de "Detencion del date 0 del angulo
horizontal" y "Zumbido cada 90°(1009).
(Para variar los valores offset ver pagina 16.)
2) Colocacién de un angulo herizontal de 90° (1009) a la izquierda.
Teclade .
operacion Proceso operativo Pantalla
[RIC 1. Seleccione el modo de angulo horizontal en direccién
contraria a las agujas del reloj (HL), partiendo del modo p—
opuesto (HR). BAT.
2. Paraposteriores operaciones siga"1) Colocacién de un H | I:'l l_;o (Nt 'n ﬂ"
&ngulo horizontal de 90° (1009) a la derecha”, ex- Lt L2 (RN

Pulse una vez para volver al modo normal de medicion (HR).

3) Colocacion de un determinado angulo, p.e. Angulo Horizontal (HR) de 115°20'40".

punto A.

Teclade X
operacion Proceso operativo ‘Pantalla
1. Colime el blanco A. ( &
BT
o ’ L1
H [y NN e ]
LH (400 1L 0
0 SET 2. Coloque el angulo horizontal en 0°00'00", ~
0 SE
L 3. Aflojeelfreno superior de movimiento horizontal y gire el ( o=
aparato lentamente, hasta que el dngulo que aparezca BAT.
en pantalla se aproxime a 115°20'40". Apriete dicho . . =
frenoy coleque el mencicnado valor angular ayudando- H IR A R NN E]
se del tornillo superior tangencial horizontal. R Leagngogiy |
A 0 A
|
|
I
I
|
| \
—te BAT.
4. Observe a través del telescopio y marque el punto B. H ' r° =i '-"' 0 '-‘"
Este se encontrara exactamente a 115°20'40" desde el R i " =) i 11 {

4-2 Medicion de angulos

1)  Medicidn de un éng. horizontal a derecha y un éng. vertical, conforme al modo de angulo

horizontal HR.

Teciade
operacion

Proceso operative

Pantalla

0 SET
[0 SET

1. Colime el blanco A.

2. Elblanco A esta colocado para leer 0°0'00" en el angulo
horizontal.
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Teclade
operacion

Proceso operativo

Pantalla

3.

Colime el blanco B.
El &ngulo horizontal del punto B propuesto aparece en
pantalla.

/

/‘g/
ﬁ‘-f———————— fffff oA

El angulo horizontal entre A y B es 65°43'40",
El éngulo vertical entre Ay B es de:
92°30'20"-82°15'20" = 10°15'00".

2) Medicion de un angulo horizontal a la izquierda y un angulo vertical.

vertical", exceptuando la secuencia de colimacién, que
esta invertida.

Tecla de )
operacion Proceso operativo Pantalla
1. Elaparato se coloca en el modo de dangulo horizontal en
RIL sentido contrario a las agujas del reloj (HL), a partir del -'° " ' - n"._‘
modo opuesto, es decir (HR). Vv E,' © (300 { BAT
2. Paraposteriores operacionss, siga el proceso "1) Medi- ) ° K "
cion de un angulo horizontal a la derecha y un angulo I!" |J 5‘ ',' ,‘r l::‘ 'l"l

Pulse de nuevo latecla si desea colocar el aparato en el modo normal de angulo

horizontal (HR).

4-3 Lectura de la mira

Por medio de los trazos estadimétricos del reticulo, es
posible medir la distancia entre la mira y el aparato.
(1) Sitde la mira en el punto.
(2) Lealalongitud L mediante los trazos estadimétricos.
(3) Multiplicando la lectura L de la mira por 100, obtendra
la distancia horizontal entre el centro del aparato A y
la mira B.
Distancia horizontal = 100 x L

5. SUMINISTRO DE ENERGIA

e Para retirar la bateria
Apriste el botén de bloqueo y tire hacia si de la bateria.

e |nstalacion

Cologue la base de la bateria sobre el lado derecho del
instrumento y empujela hacia él hasta que perciba un
"click" que anuncie la posicién adecuada

o
o
=

° Pararecargar

1. Conecte el terminal del cargador (BC-14B 6 BC-14C)
al conector de la bateria, habiendo separado antes la
bateria del aparato.

2. Enchufe el cargador a una toma de energia (BC-7 para
AC120V y BC-8 para AC-230V).

3. Laluz roja del cargador lucira.

4. Larecargadurara aproximadamente 11 horas. Sepa-
re labateriadel cargador. (Siesta operacion se realiza
con el cargador rapido BC-16, se efectuard en 45
minutos.)

o @

BT-2 00—
connector

14
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6. SELECCION DE VALORES OFFSET

6-1 Datos de los valores offset

Operando el teclado se pueden obtener los siguientes modos.

6-1-1 Colocacién del modo 1

(1) Seleccién del computo minimo

Selecciona el minimo cémputo en medicidon angular:
DIT-05RAJ0B .uesissiavsmisispiassiassnsivssssivmssivisis 5", 10"
DT-108SP wunvmnmiiammnmianmunanameay 105 200

(2) Posicionamiento del 0 del angulo vertical
Selecciona la posicién 0 del angulo V al cénit o a la
horizontal. Este valor ha sido colocado en "al cénit" en
fabrica.

(3) Inhibicién de la desconexion automatica

La funcion mencionada (que desconecta de manera auto-
matica el aparato cuando se utiliza durante un espacio de
tiempo prefijado), puede suprimirse variando la colocacién
de este valor.

(4) Seleccion del tiempo para el aparato automatico
Si esta funcion esta en ON, podra seleccionarse 10' 6 30'
como tiempo de espera. Ha sido colocado en 10' en la
fabrica.

(5) Seleccion de la unidad de medida angular
Seleccione £ sexagesimales, centesimales o mil.

6-1 Datos de los valores offset

Para re-establecer los valores, siga los procesos que se
detallan a continuacion:

(6) ° Sexagesimales/Centesimales
La unidad de medida puede seleccionarse entre grados
sexagesimales o centesimales

(7) Zumbido ON/OFF

Si este valor se coloca en ON se percibira un zumbido
cuando el aparato entre dentro del margen de +1° para
cada multiplo de 90° del dangulo H. Inicialments, en fabrica
ha sido colocado en ON.

6-1-2 Colocacion del modo 2
(1) Pulsar| 0 SET| 1 6 2 veces
Para obtener |0 SET| pulsando 1 6 2 veces.

(2) Salida ON/OFF de datos

(3) Declinatoria (angulo vertical)
La funcién que muestra el angulo vertical es como sigue:

6-2-1 Colocacion del modo 1

(1) Encienda el aparato mientras pulsa

Todos los segmentos de la pantalla se iluminaran durante
2 segundos. Después podra seleccionar los valores offset.

e  Eneste momento, aparecen los valores previamente
seleccionados. (Excepto el primer digito de la dere-
cha, que destella.)

(2) Para seleccicnar el valor, utilice y como

sigue:

. (1) DT-05A0:5"1:10"

DT-050:5"/1:10"

DT-108SP 0:10"/1:20"

(2) 0: A la horizontalf 1: Al cénit

L (3)0: Autoapagadof 1: Sin autoapagado
(4) 0: Autoapagado a los 10'/ 1: Alos 30'
(5) 0: ° Sexagesimal, Centesimal/ 1: Mil
(8) 0: ° Sexagesimal, minutos, segundos/ 1: Centes
(7) 0: Con zumbido/ 1: Sin zumbido

e Larelacién entre los valores offset y los que aparecen
en pantalla es la expresada anteriormente.

Utilizando y , los valores cambian como

sigue:

R/L | : Cada vez que se pulsa, el digito destellante se
mueve de derecha a izquierda. Cuando llega al si-
tuado mas a la izquierda, vuelve al principio.

V[% | :Cadavez que se pulsa, el valor expuesto pasade
0 a1y viceversa,
e P.e., seleccione los valores paralos siguientes casos:
En cuanto al modelo DT-05A, (1) 10",
(2) ang. vertical O a la horizontal
(3) (4) autoapagado a los 30 minutos
() (B) ° sexagesimal (7) Zumbido

Despues de la seleccion, el valor en pantalla sera
como sigue:

e Proceso de colocacion:

1. Coloque el primer digito de la derecha en "1" pulsando

2. Pulse 3 veces y destellara el 42 digito desde la
derecha.

3. Pulse para volver a "{".

Ahora ya tiene colocados los valores deseados.

(8) Tras seleccionar los valores deseados para todos los
digitos, pulse la tecla para ingresarlos en
memoria. Un corto pitido le anunciara su aceptaciény
los 7 digitos apareceran iluminados de manera conti-
nua. Una vez ingresados en memoria, esta seleccién
sera valida hasta que Vd. vuelva a variarla. (La selec-
cién permanece en memoria aun cuando se apaga la
bateria),

e  Para volver al estado normal de medicién, apague el

aparato y enciéndalo de nuevo.

6-2-2 Colocacion del modo 2

(1) Encienda el aparato mientras pulsa la tecla
Todos los segmentos de la pantalla se iluminaran
durante 2 segundos. Después podra seleccionar los
valores offset.

® Eneste momento, aparecen los valores previamente

seleccionados. (Excepto el primer digito de la dere-
cha, que destellea.)

(2) Para seleccionar el valor, utilice las teclas y

ar| (@ 0: Sin salida de datos
1: Salida de datos

-
<t

X1
u

C
Ca
c

X
£

[ = oo
(1) 0:1vez/1: 2 veces

(3) 0: Ala horizontal 6 al cénit
1: Declinatoria

e Larelacién entre los valores offset y los que aparecen

en pantalla es la expresada anteriormente.

Utilizando , los valores cambian como

sigue;

R/L | : Cada vez que se pulsa, el digito destellante se
mueve de derecha aizquierda. Cuando llega al si-
tuado més a la izquierda, vuelve al principio.

:Cadavez que se pulsa, el valor expuesto pasa de
0 a1y viceversa.

(3) Tras seleccionar los valores deseados para todos los
digitos, pulse latecla 0 SET para ingresarlos en
memoria. Un corto pitido le anunciara su aceptacién y
los 7 digitos apareceran iluminados de manera conti-
nua. Una vez ingresados en memoria, esta seleccidn
serd vélida hasta que Vd. vuelva a variarla. (La selec-
cién permanece en memoria aln cuando se apaga la
bateria).

e  Para volver al estado normal de medicion, apague el

aparato y enciéndalo de nuevo.

16
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6. AJUSTES

Todos losinstrumentos TOPCON han sido sometidos aun
esfricto y riguroso control y deben, por tanto, llegar correc-
tamente ajustados, a no ser que se les someta aduro trato
durante el transporte. Es posible que el instrumento se
desajuste gradualmente bajo condiciones adversas domi-
nantes, por lo que seré preciso realizar nuevos ajustes.
Controle el instrumento de vez en cuando, pero especial-
mente antes de iniciar importantes operaciones. Asegtire-
se de que los ajustes son efectuados antes de llevar a
cabo tales operaciones pero, a la vez, realice los ajustes
necesarios antes de que el instrumento se encuentre
totalmente desajustado.

7-1 Instrucciones de ajust

1) Con pricridad a las demas operaciones, debera ajus-
tar el ocular del telescopio apropiadamente, y recuer-
de que, para que el enfoque sea correcto, tendré que
haber eliminado el paralaje par completo.

2) Efectie los ajustes con orden, teniendo presente |a
interdependencia entre los mismos, ya que de no
hacerlo asi, podria anular algunofs de los realizados
con anterioridad.

3) Sisdlo necesita ajustar la vertical del reticulo, debera
hacerlo seguido del ajuste del nivel del telescopio,
colimacién del aparato y ajuste del valor O del angulo
vertical.

4) Sisdlo necasita ajustar el nivel del telescopio, deberéa
hacerlo después de la colimacién del aparato y del
ajuste del valor 0 del angulc vertical.

5) Si sélo necesita colimar el aparato, debera hacerlo
seguido del ajuste del valor O del angulo vertical.

8) En el caso que el instrumento esté totalmente desajus-
tado, haga ajustes de aproximacién en un primer
momento y a continuacion repita el proceso, ya que
este procadimiento, generalmente resulta mas eficaz
gue intentar hacer el ajuste final desds el principio.

7) Parafinalizar, apriete firmemente los tornillos de ajus-
te (pero no mas de lo necesario, ya que podria tirar de
los hilos, torcer los tornillos o ejercer una presién
indebida en algin punto). Ademas, ajuste siempre
girando en la direccién de tensado.

8) Para gue el ajuste sea completo, los tornillos corres-
pondientes deberén apretarse suficientemente.

9) Una vez efectuados los ajustes, con el fin de vereficar
los resultados, realice las operaciones de comproba-
cion repetidamente,

7-2 Ajuste de la vertical del reticulo

Si la vertical del reticulo no aparece perpendicular al eje

horizontal del telescopio, seré necesario ajustar. (Es preci-

50 que cualquier punto de la linea esté en condicicnes ade-

cuadas pararealizar posibles mediciones de angulos hori-

zontales, o bien, lineas de recorrido).

1) Cologue el aparato sobre el tripods, procediendo a la
nivelacion con cuidado.

2) Visualice las lineas a un punto A definido, a una distan-
cia minima de 50m. y fije todos los movimientos hori-
zontales. .

3) A continuacién, mueva ligera y verticalmente el tele-
scopio con el tornillo vertical y compruebe si el punto
se halla a lo largo de la linea vertical del reticulo.

4) Siel movimiento del punto es igual en toda la longitud
delalinea, el reticulo esta situado en un plano perpen-
dicular al eje horizontal (no requeriendo ningtin ajus-
te).

5) Por el contrario, si el punto aparece desplazado de la
linea vertical mientras el telescopio es oscilado verti-
calmente, el reticulo precisa ser ajustado.

6) Desenrosque la tapa que proteje la zona de ajuste del
reticulo, haciéndola girar en sentido contrario a las
manecillas del reloj. Esto dejara al descubierto las 4
cabecillas de los tornillos de ajuste del reticulo.

7) Afloje ligeramente los 4 tornillos (tomando nota del n2
de vueltas). A continuacion, gire el conjunto del ocular
de manera que la linea vertical del reticulo coincida
con el punto A, Para finalizar, apriete los 4 tornillos
aproximadamente en la misma medida en que fueron
soltados con anterioridad,

8) Controle, una vez mas, si el punto atraviesa por igual
lalinea vertical del reticulo; si es asl, no serén necesa-
rios otros ajustes.

7-3 Ajuste del nivel de alidada —

El ajuste es necesario cuando el eje de nivel de alidada no
es perpendicular al eje vertical.

1) Situe el nivel paralelo a la linea que corre a través del

2

3)

4)

centro de 2 tornillos de nivelacién, p.e. A y B. Utilice
solamente estos 2 tornillos y sitte la burbuja en el
centro del nivel.

Tomilio nivelante A ( \ Temillo nivelante B

Gire, despuss, el instrumento 90°(1009) alrededor del
eje vertical y compruebe el movimiento de la burbuja
se ha desplazado, debera proceder de la siguiente
manera;

Con una chaveta de ajuste actuie sobre la cabeza del
tornillo de correccién del nivel, haciendo que la burbuja
regrese al centro de las divisiones. De cualquier
modo, por este método sdlo se debera corregir la
mitad del desplazamiento,

Corrija con los tornillos de nivelacion la mitad restante
del desplazamiento de la burbuja.

Gire una vez mas el instrumento 180°(2009) alrededor
de su sje vertical y compruebe el movimiento de la
burbuja. Si todavia esta desplazada, repita el ajuste.

Cabeza del tornillo de
correccidn del nivel

7-4 Ajuste del nivel circular ——

Este ajuste es requerido cuando el eje dal nivel circular no
esta perpendicular con relacion al eje vertical.

1)

2)

Nivele cuidadosamente elinstrumento solamente con
el nivel de alidada.,

Si la burbuja del nivel circular se encuentra correcta-
mente centrada, no es necesario hacer ningun ajuste.
En caso contrario, proceda de |a siguiente manera:
Mueva la burbuja al centro del nivel por medio de los 3
tornillos de ajuste que se encuentran situados debajo
de la superficie del nivel circular.

Nota:

Primero, afloje los tornillos de ajuste para que la
burbuja pueda moverse. Después, apriete el tornillo
del lado donde la burbuja esta desplazada. Suelte
ligeramente el tornille/s y tome nota del n de vuel-
tas. Vuelva a apretar el 2° tornillo en la misma
medida en que habia sido aflojado anteriormente.
Para aflojar los tornillos debe girar en el sentido de
las manecillas del reloj, y para apretar, realice el giro
en sentido inverso.

4) El ajuste queda completo con lo anterior.



7-5 Colimacion del instrumento

La colimacién se requiere para hacer que la linea de visién
esté perpendicular al eje horizontal del instrumento, ya que

de ofra forma, no seria posible extender unalinearecta de -

manera directa.

1) Estacione al aparato en un lugar con visuales claras
entre 50 y 60m, a ambos lados del instrumento.

2) Nivele cuidadosamente el aparato con el nivel de
alidada.

3) Visualice un punto A a 50m. de distancia aproximada-
mente y apriete todos los botones de freno.

4) Afloje sdlo el botdn de freno de movimiento vertical y
voltee el telescopio 180°(200¢) alrededor del eje hori-
zontal, de manera que el telescopio apunte en direc-
cidn opuesta.

5) Visualice un punto B a igual distancia que el punto A,
y aprite el botén de freno vertical.

8) Afloje el botdn de freno superior y gire el instrumento
180°(2007) alrededor del eje vertical, Fije la visiénen el
punto A una vez mas y apriete el boton de freno
superior.

7) Afloje Ginicamente el botén de freno vertical. Voltee el
telescopio 180°(2009) alrededor del eje horizontal una
vez mas, ¥ fije la visién en un punto C, el cual debera
coincidir con el anterior punto B. Apriete el botén de
freno vertical.

8) Silos puntos By C no coinciden, ajuste de la siguiente
manera:

9) Desenrosque |latapa que proteje la zona de ajuste del
reticulo.

CenidTornfllogde: —
‘ajuste _§

10) Apriete los tornillos de ajuste de izquierda a derecha
conlachavetade ajuste y muevalavertical del reticulo
hacia el punto D, que debera hallarse entre los puntos
C y B auna distancia igual a 1/4 de |la existente entre
By C, ya que se midid desde el punto C. El aparente
error entre los puntos B y C es 4 veces el error actual
porque el telescopio ha sido invertido 2 veces durante
el proceso de control. ‘

11) Mueva la linea vertical del reticulo haciéndola coincidir
con el punte D, girando |a cabeza de los tornillos de
ajuste izquierdo y derecho, con la chaveta de ajuste.

—1B

PR —

Nota:

Los tornillos de ajuste izquierdo y derecho (con cabe-
za) se ajustan de la misma manera, segun la descrip-
cién de los tornillos de ajuste superior e inferior del

punto "Ajuste del error de indice".

12) Complete el ajuste repitiendo la operacion de control
una vez mas. Si los puntos B y C coinciden, no sera
necesario hacer posteriores ajustes. De lo contrario,
repitalo.

7-6 Ajuste del valor 0 del angulo
vertical

Si, al medir el angulo vertical de un punto A con telescopio
directo e inverso, el computo total de las mediciones
derecha e inversa no es 360°(4009), la mitad de la diferen-
cia sera el error total respeto a la posicién correcta de 0.
Lleve a cabo el ajuste. Dado que ell ajuste para la coloca-
cion del 0 del angulo vertical determina el origen de las
coordenadas del aparato, ponga especial cuidado en la
realizacion del mismo.

e  Proceso operativo

1) Nivele correctamente el aparato con el nivel de alidada

2) Pulsando , conecte la bateria. Durante 2 seg.
se encendera todo el display antes de que sea mostra-
da la orden de colocacién del angulo vertical en 0.

v -3.&8.’&8.’&8?-5 I L
" -8888688=

3) Gire el telescopio para colocarlo en posicién normal.

SEP =

4) Desde esta posicion visualice A.
5) Pulse [0 SET|.

S7EF 0w

8) Gire el telescopio y visualice el punto A en posicién
inversa.

7) Pulse y el angulo vertical correcto quedara
colocado como "Valor 0 del angulo vertical". Después
aparecera en pantalla "SET".

8) Apague y encienda el aparato y podré continuar con
las mediciones normales.

(Estado descrito en "3-3 Encendido”.)

e  Sise produce alguna operacion erronea, aparecera
en pantalla el codigo de error (E70). Repita el
proceso a partir del inicio. Si después de haber
repetido el procedimiento, sigue apareciendo este
codigo, podria haber algun problema en el aparato.
Llévelo a nuestro Servicio Técnico TOPCON.

e Después de corregir el error, repita las mediciones
al punto A en posicion normal e inversa y comprue-
be que el cémputo total de las mediciones sea 360°
6 4009 (180°/2009; 540°/600°) si la posicion O del
angulo vertical esta colocada a nivel del telescopio.

7-7 Ajuste del telescopio de la
plomada éptica

Este ajuste hace coincidir la linea de visién del telescopio
de la plomada optica.con el eje vertical (de lo contrario,
este eje no estara en la correcta vertical, cuando el instru-
mento esté dpticamente aplomado).

e  Telescopio de plomada optica

1) Haga coincidir la marca central con el punto (ver pag.
8 "3.1.6 Aplome optica").

2) Girela parte superior del instrumento 180°(2009) alre-
dedor del eje vertical y controle la marca central. Si el
punto esta correctamente centrado sobre la marca, no
sera necesario ajustar. De no ser asi, ajuste seglin se
indica a continuacion.

3) Retire la tapa que cubre el lugar de ajuste del ocular del
telescopio de la plomada éptica girando en sentido
contrario a las manecillas del reloj. De este modo,
podra observar las 4 cabecillas de los tornillos de
ajuste que sirven para desplazar el circulo central
hacia el punto mediante una chaveta de ajuste. No
obstants, sélo debera corregir de esta manera la 1/2
del error de desplazamiento.

Nota:
Ajuste de la misma manera que para "Ajuste del error

de indice."

4) Utilizando los tornillos de nivelacién haga coincidir
nuevamente el punto con el circulo central.

5) Gire el instrumento 180°(2009) alrededor de su sje
vertical una vez mas y compruebe la marca central. Si
coincide con el punto no necesitard nuevos ajustes.
De no ser asi, repita la opaeracion.

EJ J f .:Igrnillasde
S . sajuste

7-8 Otros ajustes

1) Silos tornillos de nivelacion estén flojos y con algura,
apriete los 2 tornillos de ajuste situados en la parte
superior de cada uno de aquéllos para obtener la
tension adecuada.

2) Para eliminar la holgura existente entre los tornillos
nivelantes y la base, afloje el prisionero del anillo de
retencién y apriete dicho anillo con la clavija de ajuste
hasta alcanzar el correcto ajuste. Apriete de nuevo el
prisionero para completar la operacion.

@

Tornillo, -

deajuste - .

Tornillo de
colocacidn —
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8. ACCESORIOS OPCIONALES

1) Ocular diagonal

El ocular diagonal se utiliza en lugar del ocular del telesco-

pio para dirigir obserbaciones por encima dei cénit. Se

suministra uno por juego y muestra imagenes directas.

1) Desmonte el ocular del telescopio una vez que ha sido
desenroscada la tapa del mismo.

2) Acople este ocular al extremo del ocular diagonal (se
suministra sin ocular).

3) Finalmente, sujete el ocular diagonal a su respectiva
posicién y fijelo con seguridad girando el anillo de
sujecion.

2) Prisma ocular -

El prisma ocular se suministra junto con un filtro de cristal

oscuro, resultando aquél muy conveniente para inclinacie-

nes del telescopio hasta 40° desde el cénit. Las imagenes

se observaran invertidas en todo momento.

1) Monte el prisma ocular roscandolo directamente en el
ocular del telescopio.

2) Utilice el filtro de cristal oscuro (con horguilla-resorte)
al realizar observaciones directamente hacia el sol,
debiéndolo retirar para el uso normal.

3) Brujuladeclinatoria-5

La brujula declinatoria se monta sin dificultad sobre el asa

de transporte

1) Elinstrumento se gira alrededor de su eje vertical y se
detiene al observar que el punto de la brijula esta
dentro del doble trazo del indice grabado en la tapa de
cristal de la brijula.

2) El tornillo de movimiento superior o inferior se utiliza
para centrar la punta de la aguja entre las lineas-
indice. En este momento, el telescopio apuntaré hacia
el NORTE si se encuentra en posicién normal, es
decir, no invertido.

3) Paraencontrar otros puntos de la brijula que no sean
sl NORTE, debera presionar el botén de colocacién en
0 para que aparezca 0°00'00". En esta momento, el
NORTE se hallara segun se indicé arriba, después del
cual, el punto requerido de la brujula se localizara
mediante el circulo horizontal.

4) Montante Suunto
El montante Suunto se utiliza para colocar la brijula mod.
Suunto sobre el asa de transporte del instrumento.

5) PlLomada optica de techo-2

Se utiliza para instalar este instrumento rapida y correcta-
mente bajo un punto situado en el techo, que se correspon-
de con el punto de labrujula. Para proceder al montaje, por
favor, pongase en contacto con el representante autoriza-
do de TOPCON, mas cercano a Vd.

)

6) Tripode de aluminio de patas extensibles mod. E
(para DT-05A/05)

El tripode de aluminio posee una cabeza de superficie
llana y lisa. Las patas extensibles se ajustan desde 980 a
1650mm. de lengitud y disponen de un Unico sistema de
seguridad que precisa escasos ajustes, no requeriendo
aflojarlas o apretarlas a cada nueva colocacion. Ademas
las patas extensibles tienen mayor estabilidad al poseer
una forma seccional especial, mientras que los regatones
con punta final de mayor consistencia y grandes espolo-
nes permiten un anclaje del tripode mas facil y seguro.
Para proporcionarle mayor visibilidad y seguridad, ha sido
pintado en amarillo y plata,

B

7) Tripode de madera de patas extensibles mod. E
(para DT-05A/05) y mod. F (para DT-105P)

Este tripode de madera de ancho formato posee goznes
metélicos para mayor estabilidad, reduciendo el efecto de
las vibraciones ante fuerte viento. Proporciona, ademas,
maxima visibilidad gracias a la conbinacién de colores
amarillo/naranja. Su sistema de seguridad de llave exago-
nal precisa minimos ajustes mientras que los regatones,
terminados en punta de mayor consistencia y espolones
de gran tamano, le proveen de gran potencia de anclaje
bajo cualquier condicion. Las patas se extienden desde
1040 a 1740mm. Peso: 6.3Kg.

8) Reticulo solar
Disefiado para colimaciones al sol; puede usarse junto con
el filtro solar, reemplazando al reticulo del aparato.

9) Filtro solar

Disefiado exclusivamente para reslizar observaciones
solares.

10) Mochilla

Muy conveniente para transportar el aparato. Con estruc-
tura de aluminio, compacta y ligera. Ofrece una afectiva
proteccion contra golpes y es impermeable a la lluvia
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8. SISTEMA DE BATERIAS
Alojamiento de pilas, mod. DB-21
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10. ESPECIFICACIONES

DT-05A DT-05 DT-10SsP
Telescopio
Longitud 149mm 149mm 149mm
Apertura del objetivo 45mm 45mm 45mm
Aumentos 30x 30x 30x
Brillo relativo 2.25 2.25 2.25
Imagen Derecha Derecha Derecha
Campo de vision 1°30' 1°30' 1°30'
Potencia de resolucion 2.5" 2.5 2.5"
Distancia minima de enfoque 0.9m 0.9m 0.9m
Constante de multiplicacién 100 100 100
Constante de adicion 0 0 0
Medicién angular
Método Lectura Lectura Lectura
incremental incremental incremental
Diametro del circulo 7imm 7imm 71mm
Lectura (deteccion)
Horizontal 2 lados 1 lado 1 lado
Vertical 1 lado 1 lado 1 lado
Lecturaminima 5"10" 510" 10" (2mgon)/
20" (5mgon)
Exactitud 5" 7 10"
(desviacion standard basada
en DIN 18723)
Pantalla 2-LCD 1-LCD 1-LCD
Sensibilidad del nivel
Nivel de alidada 40"{2mm 40"{2mm 60"{2mm
Nivel circular 10'/2mm 10'/2mm 10'/2mm
Eje vertical ‘ Unico Unico Unico
PLataforma nivelante Desmontable Desmontable Centrado rapido
(diametro 20mm)
Telescopio de plomada optica
Aumentos 3x 3x 3x
Distancia minima de enfoque 0.5mm 0.5mm 0.5mm
Imagen Derecha Derecha Derecha
Campo de visién 5° 5° 5°
Margen de temperatura ambiente -20° a +50°C (44° a +122°F)
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DT-05A DT-05 DT-10SP

Tamaiio_
Instrumento con asa de transporte 149x180x308mm 149x180x308mm 149x180x308mm
Estuche de transporte 242x%283x427mm 211x245x396mm 211x245x396mm
Peso
Instrumento con asa de transporte 4.2Kg 4.2Kg 4.2Kg
Estuche de transporte 3.4Kg 3.4Kg 3.4Kg
Bateria incorporada BT-21Q Nicd Nied -
Boltaje de salida DC48V DC 48V -
Capacidad 0.7 Ah 0.7 Ah -
Tiempo (til de trabajo
(a plena carga) a 20°C 15h. 18h. -
Peso 0.2Kg. 0.2Kg. -
Pilas AA (4)
Voltaje de salida DC 6.0V DC 6.0V DC 6.0V
Tiempo util de trabajo a +20°C 17h. 22h. 22h.
Cargador de bateria BC-14B
Voltaje de entrada ‘ AC120V+£10% AC120V£10% -
Frecuencia 50/60H2 50/60Hz -
Tiempo de recarga (a +20°C)
BT-21Q 11h. 11h. -
Temperatura de operacion 10°a 40°C 10°a 40°C -

(50° a 104°F) (50° a 104°F) -
Senfal de carga Luz roja Luz roja -
Peso 0.16Kg. 0.16Kg.
Cargador de bateria BC-14C
Voltaje de entrada AC230V+10% AC230V+10%
Frecuencia 50/60Hz 50/60Hz
Tiempo de recarga (a +20°C)
BT-21Q 11h. 11h.
Temperatura de operacion 10° a 40°C 10° a 40°C

(50° a 104°F) (50° a 104°F)
Senal de carga Luz roja Luz roja
Peso .0.25Kg. 0.25Kg.

Precauciones al recargar o guardar las baterias

La capacidad de |la bateria puede verse afectada durante la recarga en los siguientes casos:

1.

Recarga

La Fig. 1 muestra como influye la temperatura ambiente en |la recarga en cuanto a eficacia o en la
capacidad de descarga.

Tal como puede observarse, es mejor recargar a temperatura normal ya que la eficacia disminuye
cuando aumenta la temperatura.

De la cual se desprende que siempre conviene recargar a temperatura normal para conseguir el
maximo rendimiento.

También la vida de la bateria se acortara si se sobrecarga con frecuencia o se recarga a alta
temperatura.

Descarga

La Fig. 2 muestra el grafico con las caracteristicas de la influencia de la temperatura en la descarga.
Estas son iguales para temperaturas altas como para normales. )

A temperaturas bajas, el tiempo de trabajo util de la bateria disminuye, y el voltaje es menor.

Almacenaje

Observe el grafico 3 para conocer el tiempo de almacenaje a diferentes niveles de temperatura, segun
la capacidad del momento. La bateria perdera su capacidad cuando aumente la temperatura o el
tiempo de almacenaje. Esto no significa que el almacenaje dafe el rendimiento de la bateria. La bateria
disminuida en su capacidad, se volvera a almacenar una vez recargada. Recuerde cargarla antes de
SU uso.

Asimismo, cargue y descarguela 3 6 4 veces para restablecer su capacidad si habia sido guardada
durante mucho tiempo o a alta temperatura.

El aimacenaje a alta temperatura puede afectar negativamente la vida util de la bateria.

La bateria se carga completamente en fabrica, pero su capacidad puede verse afectada de forma
considerable cuando transcurren varios meses hasta llegar al comprador, si se almacena en una zona
de altas temperaturas o pasa a través de una region de gran calor.

Después de io cual, la bateria debera recargarse 3 6 4 veces hasta conseguir su completa carga.
Para finalizar, se recomienda almacenarla siempre a temperatura normal o baja, si no se ha de utilizar
durante mucho tiempo.

Esto permite proporcionar a la bateria la maxima vida util.
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