CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA

PILARES
DEFECTOS CARACTERISTICAS I FIGURAS CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA
1 Rotura rdpida y muy Seccién insuficiente. Apuntalar con urgencia. Cap. 4.1
grave. La fisura apare- Armadura insuficiente. Aumentar seccién, o anadir perfiles.
ce en las dos caras Hormigén deficiente. Fotografias 1-2
APLASTAMIENTO opuestas del pilar, o en Exceso de carga.
DEL HORMIGON las esquinas intentan- ‘ ] Desencofrar estando el hormigdén fresco. Figura 2
EN PILAR do pandear las barras. Cercos muy separados o incorrectos.
Caida de cercos.
Error de cdlculo.
iidd PILAR
2 Muy grave. Se ha confeccionado el hormigén con un Apuntalar con urgencia. Cap. 4.7

DESAGREGACION
DEL HORMIGON

El hormigén disminuye
de resistencia y se
desmorona.

producto quimico que le ataca desde el
Interior.

El hormigdén esta en contacto con un pro-
ducto quimico que le ataca.

Si el ataque es exterior eliminar la causa.

Si el ataque es interior sustituir el ele-
mento o anadir otro que lo sustituya en
su cometido.

Fotografias 16-17

* %+ * *

EN PILAR L Desagregacién por entumecimiento del
R o hormigan.
O =g
e PILAR
3 Rotura rdpida y muy Seccién insuficiente. Apuntalar con urgencia. Cap. 4.5
grave. = Armadura transversal insuficiente. Aumentar seccién, o anadir perfiles.
Fisura en dos caras a Empuje horizontal superior al previsto. Anadir cercos. Fotografia 8
60° y en las otras Hormigdén deficiente.
CORTANTE EN dos en horizontal. Fuertes momentos en pilares muy rigidos. Figura 13
PILAR A menor armadura Deslizamiento de la cimentacion.
transversal, menor es Cap. 9.6
la capacidad de aviso.
PI1LAR
* % % ¥
4 Grave a muy grave, V' Asiento del cimiento por reblandecimiento | Averiguar qué sucede en el cimiento. Cap. 4.3
aunque la gravedad del terreno. Si continva el asiento apuntalar.
depende de la causa. Omisién de viga centradora o insuficiente. | Recalzar cimiento. Fotografias 6-7
Fisura o0 grieta que Excavacién en solar medianero. Si s6lo surge en plantas altas, compro-
TRACCION EN secciona al soporte en Acortamiento de las cabezas de pilares bar la resistencia de los pilares inferio- Figura 9
PILAR horizontal. inferiores, por fluencia o recrecido res, especialmente en las cabezas de los
defectuoso. mismos.
.-




CAIDA DE ESTRI-
BOS EN PILAR

colapso por pandeo de
las barras.

* % ¥ %

PILAR

del pilar.
(Se pueden confundir con las fisuras de
retraccién hidraulica).

necesaria.

Comprobar la posicién de los estribos
con un pachdmetro o realizando una
roza.

PILARES CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA
DEFECTOS CARACTERISTICAS FIGURAS CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA
5 Rotura rédpida y muy Seccidn insuficiente. Apuntalar con urgencia. Cap. 4.4
grave, en horizontal en /_4'7' Armadura insuficiente. Aumentar seccién o anadir perfiles.
una cara del pilar. | Esbeltez no prevista. Figura 12
A veces, antes de apa- Mayor altura de la considerada en los
PANDEO EN PILAR | recer las fisuras salta E célculos.
| el recubrimiento. Exceso de carga en pilares esbeltos.
Error de célculo.
e
— PILAR
6 La gravedad depende Zonas de salpicadura con vientos predo- Sila corrosién estd muy avanzada Cap. 4.6
del estado de la corro- minantes del mar. apuntalar.
sién. Si es muy avan- Agua o aridos inadecuados. Proteger la armadura para que no conti- Fotografias
CORROSION EN zada, el fallo sucede Hormigén poco compacto con exceso de nue la corrosién y afadir otra nueva. 11-12-13-156
ARMADURA DE por pandeo de las ba- agua.
PILAR rras o falta de seccién. | Escaso vibrado del hormigén.
Corriente vagabunda en la armadura.
PILAR
* ¥ ¥
7 Muy grave. Cercos sin cerrar en una misma esquina Apuntalar con urgencia. Cap. 4.1
Fisura a lo largo de una E' con insuficiente longitud de anclaje. Descubrir por si pudiera tratarse de una
barra, dejando la esqui- corrosian. Figura 4
ROTURA DE UNA na suelta. Soldar cerrando los cercos.
ESQUINA DEL
PILAR [
* ¥ ¥ # PILAR
8 Fisura muy grave. Se han caido los estribos durante el hor- Si el pilar estd en carga apuntalar con Cap. 4.1
Al entrar en carga el ‘Eﬁ migonado o vibrado. urgencia.
pilar, se puede llegar al ) ( Hormigén de baja resistencia en la cabeza | Colocar la armadura transversal Figura 3




PILARES

CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA

DEFECTOS

CARACTERISTICAS

FIGURAS

CAUSAS

MEDIDAS DE PRECAUCION

REFERENCIA

Grave. Fisura fina en
horizontal en la cabeza
0 pie del pilares.

%

Armadura insuficiente.

Aumento del momento por un asiento.
Hormigdn deficiente.

Célculo erréneo.

Apuntalar y estudiar la causa.
Anadir armadura o perfiles.

Cap. 4.2

Fotografias 3-4-5

PLASTICA EN CA-
BEZA DE PILAR

*

Anadidos defectuosos en pilares cortos
de altura.

de acero.

FLEXION EN PILAR, Omisién de patillas en pilar extremo de Figuras 6-7-8
ultima planta.
J Empuje horizontal no previsto.
PILAR
* ¥ ¥
10 Leve. Exceso de agua de amasado y curado Comprobar si el hormigdn tiene la resis- Cap. 4.9
Las fisuras se situan a 6 deficiente, con fuerte soleamiento. tencia requerida, si es correcta sellar las
distancias  periddicas Aridos inadecuados. fisuras para evitar la corrosién de la Fotografia 18
en las caras que sufren U Cemento con fuerte retraccion. armadura. |
RETRACCION Hil- mayor soleamiento. A Armadura con escaso recubrimiento. -
DRAULICA EN Acumulacién de la pasta en las paredes
PILAR j por acercar los vibradores.
Cuantia geométrica pequena de la
. PILAR armadura.
11 Leve siempre que el . Exceso de agua de amasado. Sellar las fisuras para evitar la corrosiéon Cap. 4.10
hormigén tenga la re- Q Exceso de vibrado. de la armadura, si la resistencia del hor-
sistencia exigida. | Impureza en los aridos. migén es correcta. Fotografias 19-20
Acumulacidn de finos en las cabezas de Si no tiene resistencia suficiente, demo-
RETRACCION pilares altos. ler la parte superior, 0 colocar un collarin

14

ACORTAMIENTO
DE CABEZAS DE
PILARES

La gravedad depende
del error.

Fisuras inclinadas en
los cerramientos de
plantas superiores por
acortamiento de los
pilares.

+ +*

PORTICO

Hormigdon mas fluido y de menos resisten-

cia en las cabezas de pilares.

Recrecidos defectuosos en las cabezas de
pilares.

Fallo en pilar de la planta inferior.

Apuntalar si se estima que el error es
grave.

Si no tienen suficiente resistencia las
cabezas de pilares, reforzarlos con
collarines que abarquen la zona afectada.

Cap. 4.10

Figura 14




PILARES Y VIGAS

CUADROS ORIENTATIVOS

DE PATOLOGIA

ROTURA DE ES-

Fisuras en las esquinas
de las cabezas de los
pilares.

a1

migoén tenia poca resistencia.
Rotura por golpes en desencofrado
prematuro.

mortero epoxi 0 bien hormigonar con
grava menuda.

DEFECTOS CARACTERISTICAS | FIGURAS CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA

13 Estas fisuras son gra- Surgen por insuficiente longitud de anclaje | Asegurar la continuidad mediante coloca- | Cap. 4.1

ves y aparecen sobre de la armadura de la zapata o por no que- | cién de barras y si es posible con solda-

las barras en la base dar bien atadas con la del pilar. dura. Figura 5
TRANSMISION del pilar cerca de la
DEFICIENTE DE zapata.
CARGAS

PILAR

+* % ¥

14 Leve. Se han doblado las barras cuando el hor- Eliminar las esquinas y sustituirlas por Cap. 4.12

Fotografia 19

armadura mas tiempo
de aviso.

Armadura insuficiente o0 mal colocada.
Sobrecarga excesiva.

Anadir armadura.
Aumentar seccion.

QUINAS EN CABE- Rotura por sujetarse a las barras con el Figura 15
ZA DE PILAR hormigdén aun fresco.
V
PILAR
+*
15 Son graves, a mayor Hormigén de menor resistencia. Apuntalar. Cap. 5.2

Fotografias 1-2

* ¥ ¥

r— A Seccidn insuficiente. Reducir cargas y reparar las fisuras.
Falta de longitud de anclaje. Figura 1
FLEXION EN VIGA Desencofrado prematuro o incorrecto.
LY | Célculo erréneo. Omisién de patillas.
Luz mayor a la de cdlculo.
PORTICO Colocacién de menor nimero de barras o
L de inferior didmetro.
16 Grave siI persiste la Sucede por empuje lateral de sismo en Reparar la viga, colocdndole la armadura Cap. 9.12
causa. vigas de cuelgue, que tienen que soportar | necesaria y dotdndole de resistencia para
Fisura de flexién en un pilares o cuando el forjado es embebido, soportar el futuro empuje. Figura 6
lateral de la viga que
FLEXION LATERAL | se puede confundir con
EN VIGA una retraccion.
L
PORTICO




CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA

VIGAS
DEFECTOS CARACTERISTICAS FIGURAS CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA
17 Muy grave. Son cerra- Seccidn insuficiente. Apuntalar con urgencia. Cap. 5.3
das con inclinacién Armadura transversal insuficiente. Colocar armadura transversal, formando
entre 45° y 759 hacia Sobrecarga excesiva. horquillas, sujetas con resina epoxi. Fotografias
el pilar. L7 Harmigén deficiente. Reducir cargas y sellar las fisuras. 3-4-5-6
CORTANTE La rotura puede ser VIGA Célculo erréneo.
instantanea. Colocacién de cercos con menor didmetro Figura 2
0 mas separados.
— Calcular un cortante, cuando lo que suce-
PILAR de es un punzonamiento.
* % ¥ %
18 Rotura a 45° muy Insuficiente resistencia a cortante y de Apuntalar con urgencia. Cap. 5.3
grave que tiende a la longitud de anclaje de la armadura Anadir armadura transversal y aumentar
horizontalidad en la @ negativa. la longitud de la armadura negativa. Figura 2
parte superior de la
CORTANTE Y LON- | viga.
GITUD DE ANCLA- |/ L/
JE INSUFICIENTE
PORTICO
19 Rotura muy grave, la Seccion pequena con mucha armadura de | Apuntalar con urgencia. Cap. 5.7
rapidez depende de la traccion. Aumentar seccién.
cantidad de armadura :;7. Hormigon deficiente. Reducir cargas. Fotografias 11-12
de compresion. B BEEEEEEE—— Exceso de carga.
APLASTAMIENTO Célculo deficiente. Figuras 7A-78B
DEL HORMIGON
EN VIGA o —
. PORT1CO
20 Grave. Seccién insuficiente. Apuntalar. Cap. 5.5
La rotura es rapida con A Armadura transversal y longitudinal insufi- | Compensar cargas.
escasa armadura. ciente o cercos sin soldar. Aumentar seccién del elemento. Fotografias
Forma wuna red entre Sobrecarga excesiva. Colocar en su perimetro, pletinas sujetas 7-8-9-10
TORSION 45° y 75° en el con- VIGA Es frecuente si existen brochales o en CON resina epoxi.
torno de la pieza. vigas de fachadas, con forjados de gran-
m’, des luces.
Hormigdn de menor resistencia.
PILAR

Céalculo deficiente.




CUADROS ORIENTATIVOS

DE PATOLOGIA

VIGAS
DEFECTOS CARACTERISTICAS FIGURAS CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA
21 Muy grave Seccidn insuficiente. Apuntalar con urgencia. Cap. b.4
Es una fisura de trac- Escasa armadura de traccién y Aumentar seccion.
cibn que cambia su transversal. Si la dimensién es correcta anadir la ar- Figura 4
inclinacién por estar la Sobrecarga excesiva. madura longitudinal y transversal
FLEXION Y viga sometida a fuerte VIGA Armadura de traccién baja o sin patillas y | necesaria.
CORTANTE cortante. estribos muy distanciados o con escasa Reducir cargas.
La rotura puede ser seccion.
muy rapida. Desencofrado prematuro.
PILAR Hormigon deficiente.
22 Muy grave. Seccidn insuficiente. Apuntalar. Cap. 5.6
Es una fisura de tor- Armadura de traccion y transversal insufi- | Aumentar seccion.
sién con abertura en la ciente o cercos sin soldar. Si la dimensién es correcta anadir arma- Figura 6
zona de traccion. 4 Hormigdn deficiente. dura longitudinal y transversal.
FLEXION Y La rotura puede ser VIGA Es mdas frecuente en vigas en las que Cap. 7.4
TORSION muy rapida. embrochalan otras de grandes luces.
Figura 7
PILAR
* ¥ %%
23 Leve. Sucede en los cambios bruscos de arma- Si el elemento no reviste gravedad por Cap. 5.11
Al acercarse la fisura dura, por retraccion en elementos muy problemas de cortante, sellar las fisuras
al apoyo se agrava por coartados. con resina epoxi. Figura 13
| cortante. Las fisuras suelen surgir en los primeros
CAMBIO BRUSCO Se ubica la fisura don- meses de su ejecucién y son mas fre-
DE SECCION DE de termina la armadura cuentes en la parte superior de la viga.
ARMADURA positiva corta o Ila
negativa.
PORTICO
*
24 Media con tendencia a Sucede en vigas de grandes luces cuando | Apuntalar y aumentar la longitud de an- Cap. 5.12

ESCASA LONGI-
TUD DE ANCLAJE
EN NEGATIVOS

grave.

Son fisuras finas que
tienden a abrirse cuan-
do la armadura se des-
liza en el hormigdn.

* ¥ ¥

VIGA

[

PILAR

la armadura negativa tiene una longitud
de patillas insuficiente y al deslizarse ésta
en el hormigén le produce esas fisuras de
traccion.

claje antes que se deslice la armadura.

Fotografia 21

Figuras 14A-148B




VIGAS

DEFECTOS

CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA

25

RETRACCION HI-

La gravedad depende
del elemento, se situan
en el lugar de las ba-

CORROSION EN
ARMADURA INFE-
RIOR DE VIGA

DRAULICA EN rras y estribos, con
VIGA aparicion rapida.

* *
26 Grave por falta de sec-

cién o adherencia.
Aparecen manchas o
fisuras paralelas a las
armaduras.

* ¥+ ¥

27

MOVIMIENTO DEL
ENCOFRADO EN
VIGA DURANTE EL
FRAGUADO

28

RETRACCION TER-
MICA EN VIGA

.= e—— = =

Leve.

La fisura corta la viga,
cerrandose a medida
que desciende.

*

Media.

Seguln su ubicacién, es
Su importancia.

La fisura es rectilinea y
corta el elemento, apa-
rece con el hormigén
endurecido en las vigas
menos armadas 0 mas
coartadas.

* *

1

l PORTICO

VIGA

7

VIGA VISTA POR SU

~ CARA INFERIOR

CAU SAS

CARACTERISTICAS | FIGURAS I
Medla "

Exceso de agua y fmos

Falta de regado de la armadura, para en-
triarla antes del hormigonado.
Recubrimiento excesivo.

Exceso de cemento.

Mal curado del hormigén con accién fuer-
te del viento y sol.

‘ MEDIDAS DE PHECAUCION

REFERENCIA

Comprobar si el hurmrgtﬁn tiene su resis-

tencia.

Sellar, para evitar la corrosién de la arma-
dura.

Reforzar el elemento si no tiene suficien-

te resistencia.

Cap. 5.10

Fotografias 16-17
Cap. 6.8

Fotografia 14

e=

No emplear un hormigén compacto.
Agua o aridos inadecuados.

Escaso recubrimiento.

Atmdsfera agresiva (zonas maritimas).
Forjados de suelo con cdmara sin ventila-
cién o de depdsitos.

Omisién de calzos o separadores.

PORTICO

Proteger la armadura para que no conti-
nue la corrosién y anadir nueva armadu-
ra.

Ventilar los forjados.

Movimiento del encofrado estando autn
fresco el hormigén y estribos de cuatro
ramas montados incorrectamente.

Escasa cuantia de armadura.
Omisién de juntas de dilatacion.
Elementos muy coartados.

Sellar fisuras.

Eliminar la causa que produce la fisura y
sellarla para que no se corroa la armadu-
ra.

Cap. 5.8

Fotografias
13-14-15

Figuras 8-9

Cap. 5.13

Figura 15

Cap. 5.11

Fotografias 18-19
20




VIGAS CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA
DEFECTOS CARACTERISTICAS FIGURAS CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA
29 Leve. Curado insuficiente por no llegar a la cara Sellar las fisuras para evitar la corrosion Cap. 5.10
Fisuras finas a distan- inferior de la viga el agua de curado. de la armadura.
RETRACCION HI- cias periddicas en vi- Armadura con escaso recubrimiento. Figura 12
DRAULICA EN CA- | gas de gran canto, que Encofrado muy caliente.
RA INFERIOR DE surgen durante el en-
VIGA DE GRAN durecimiento del hor-
CANTO migon.
n VIGA DE GRAN CANTO
30 Media a grave. Armadura inferior con escasa longitud que | Aumentar la longitud de la armadura. Cap. 5.8
Fisuras que se situan se desliza en el hormig6n.
paralelas a las barras p— - Figura 10
FISURAS POR ES- en sus extremos sin o =
CASA ADHEREN- que exista corrosion.
CIA DE LA ARMA-
DURA
VIGA
(cara inferior)
*+ ¥
31 Media a grave. Anclaje insuficiente de los cercos que Apuntalar. Cap. 5.3
Rotura en las esquinas tienden a soltarse cuando soportan un Aumentar seccién o aumentar longitud
de las vigas cerca del cortante elevado. de anclaje de los cercos. Figura 3
ESQUINAS DE VI- apoyo. |
GAS PARTIDAS
SECCION VIGA
* % %
32 Grave. Fisuras parale- Colocar corta la armadura negativa sin Apuntalar y colocar la armadura necesa- T Cap. 5.12
las a la armadura nega- atar y fuera de los cercos. ria para que funcione de forma correcta.
tiva por no trabajar E . E
correctamente.

ARMADURA NE-
GATIVA SUELTA Y
CORTA

* % *

VIGA




CUADROS ORIENTATIVOS

MENSULA

MENSULAS DE PATOLOGIA
DEFECTOS CARACTERISTICAS FIGURAS CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA
33 Grave. Armadura de flexién insuficiente. Apuntalar. Cap. 5.17
Las fisuras son abier- Escasa longitud de anclaje. Colocar la armadura necesaria.
tas y se cierran a me- Exceso de carga. Figura 26
FLEXION EN dida que descienden.
MENSULA
MENSULA
+ % &
34 Muy grave. Seccién insuficiente. Apuntalar con urgencia. Cap. 5.17
Fisuras finas en la zona Exceso de carga. Aumentar seccién
de compresion. Reducir cargas. Figura 27
7
APLASTAMIENTO .
EN MENSULA
rErr MENSULA
35 Muy grave. Armadura transversal insuficiente. Apuntalar con urgencia. Cap. 5.17
Las fisuras son finas Seccidén insuficientes. Anadir armadura transversal o aumentar
con tendencia a 45. seccion. Figura 28
7
CORTANTE EN 7
MENSULAS
MENSULA
* 4+ ¥+ 4+
36 Leve a media. Deficiente anclaje de la armadura en el Formar la junta para que la viga retraiga Cap. 5.17
Fisura en vertical o ; extremo. libremente y reparar con resina.
algo inclinada hacia el Retraccidn de la viga que apoya en la Fotografia 21
extremo de la ménsula, ménsula y queda muy adherida a ella.
TRACCION EN que se cierra a medida Apoyo incorrecto de la viga en la Figura 20
MENSULA que desciende. ménsula.
1_-/




CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA

Fisuras abiertas, para-

Negativos bajos.

armadura necesaria y hormigonar con

VIGUETAS
DEFECTOS CARACTERISTICAS FIGURAS CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA

37 Grave. Empleo de cemento aluminoso. Apuntalar con urgencia. Cap. 6.2

Color del hormigdén Conversidén de los aluminatos. Sustituir al elemento.

mas oscuro y en oca- Humedad y temperatura elevada. Como mejora se puede fraccionar su luz Fotografias 4-5-6

siones pueden surgir Carbonatacién del cemento. con vigas y aplicarle un producto que lo
ALUMINOSIS fisuras en el sentido de Elementos situados en zona costera, o en | proteja de la humedad y corrosién.

la armadura. cuartos de bano.

VIGUETA

* % ¥
38 Es grave si se produce _ Viguetas cortas hormigonadas Apuntalar e inyectar en las fisuras resina Cap. 6.6

en todas las viguetas. defectuosamente. epoxi liquida a presion.
APLASTAMIENTO Las fisuras son finas Debilitacién del hormigén por golpes al Eliminar la causa que provoca el asiento. Fotografias 10-11
DEL HORMIGON por aplastamiento del desmochar las cabezas de las viguetas.
EN ZONA DE COM- | hormigdn. Al entrar en carga se fisura el hormigdén Figura 2
PRESION EN por aplastamiento.
VIGUETAS Excesivas compresiones.

YieA  VIGUETAS Elevado asiento diferencial.
FORJADO VISTO POR

R LA CARA [NFERIOR

39 Media. Omisién de negativos de viguetas. Picar capa de compresién, colocar la Cap. 7.1

lelas a la viga. Seccion de armadura insuficiente en los grava menuda a ultima hora de la tarde Fotografia 1
OMISION DE NE- negativos. (si es €poca calurosa), estando el forjado
GATIVOS EN 4 4 frio. Figura 1
VIGUETAS = — —
_— PLANTA FORJADO
40 Leve. Utilizacién de viguetas de suela con pun- Si existen fisuras, repararlas. Cap. 7.10
Se produce una defor- W tales muy separados. Si no existen danos, colocar un enlucido
DEFORMACION DE | macidn muy pronuncia- Caida o descenso de puntales durante el de mayor espesor, aungue existe la posi- Figura 17

VIGUETAS POR
COLOCAR PUNTA-
LES MUY
SEPARADOS

da en las viguetas
durante el hormigona-
do y fraguado.

NPWTALES

hormigonado.
Mayor carga por acumulacién del hormi-
gon durante el vertido.

bilidad de que se fisure al entrar en carga
el forjado.




VIGUETAS

CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA

DEFECTOS

CARACTERISTICAS

FIGURAS

CAUSAS

MEDIDAS DE PRECAUCION

41

VIGUETAS QUE SE

Grave.
Las viguetas se des-
prenden y caen limpia-
mente.

Hormigonar con las viguetas muy calien-
tes por la accién solar.

Utilizar bovedillas muy peraltadas.

No macizar de hormigén las cabezas de
viguetas.

Apuntalar.
Macizar el apoyo colocando una armadu-
ra de sustentacion.

Colocar tacos quimicos.

REFERENCIA

Cap. 6.4

Fotografia 8

CORROSION EN

Las fisuras se situan
en el lugar de la arma-
dura.

TS

maritima.

Forjados aislantes con cdmara y sin
ventilacién.

Forjados situados en depésitos o

apuntalar.

Proteger la armadura para que no conti-
nue la corrosidén y colocar nueva armadu-
ra o sustituirla en su cometido.

DESPRENDEN VIGUETA Exceso de polvo o desencofrante.
- Hormigén sin vibrar.
Omisién de armadura de conexién o
sustentacion.
42 Grave. Rotura en cabeza de viguetas por golpes. Apuntalar. Cap. 6.6
Fisura que tiende a F 1SURA No quedar unidas las viguetas con el hor- Comprobar si existe pérdida del tensado
cortar la vigueta hori- migén de la capa de compresidn. de la armadura. Figura 1
zontalmente. Colocar tacos quimicos.
ESFUERZO
RASANTE
VIGUETA
43 Media a grave. Ambiente agresivo, especialmente zona Si el estado de la corrosién es avanzado, Cap. 6.1

Fotografias 1-2-3

CORTANTES EN
VIGUETAS

fisuras porque la rotura
suele ser instantanea.

* 4+ 4 4

N A

SECCION

Aglomeracion de personas.
Omisién de armadura transversal.
Exceso de carga.

Luces en viguetas mayores a las
previstas.

Acortar luces.
Colocar armadura transversal.
Reducir cargas.

VIGUETAS bodegas.
* * VIGUETA

44 Muy grave. Seccién insuficiente. Apuntalar con urgencia. Cap. 6.3
Pocas veces surgen Hormigdn de menor resistencia. Aumentar seccidn.

Fotogratfia 7/




DE PATOLOGIA

CAIDA DE FORJA-

DOS EN
VOLADIZOS

Fisura de flexién y des-
prendimiento del vola-
dizo.

* %+ ®®

AT

VOLAD]ZO

tiva del voladizo.
Vuelco del voladizo por no tener
continuidad.

causa y colocar la armadura necesaria.

47

Media.
Las fisuras se sitldan
en contacto con las

(777777

Introducir las viguetas en la viga, inter-
rumpiendo la continuidad del hormigdén.

= === —-m. =& or—=: —

FORJADOS CUADROS ORIENTATIVOS
DEFECTOS CARACTERISTICAS FIGURAS CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA
45 Grave 0 media. Exceso de carga. Apuntalar. Cap. 7.3
Fisura de flexién que Armadura insuficiente. Sellar con resina y colocar la armadura
corta transversalmente Luz mayor a la de célculo. necesaria. Figura 5
la cara inferior de la m No quedar unido el hormigdén "in situ" a Reducir cargas.
ROTURA A vigueta. las viguetas. Cap. 7.10
FLEXION Puede surgir por colocar sopandas al mis-
mo nivel cuando las viguetas tienen Figura 18
contraflechas.
SECCION
* %+ ¥
46 Muy grave. Omisién o colocar baja la armadura nega- Apuntalar con urgencia, investigar la Cap. 7.1

Fotografia 1

Sellar las fisuras con resina epoxi a
presion.
Si se ha desprendido el hormigén y que-

Can. 11. 11

Fotografia 13

FISURAS POR IN- viguetas introducidas dan las barras vistas, reparar con morte-
TRODUCIR VIGUE- | en la viga. ro epoxi.
TAS EN VIGAS
PLANAS
VIGA
(cara inferlior)

48 Rotura muy grave a Colocar sélo perfiles en la planta afectada | Colocar con urgencia soportes metalicos Cap. 4.1

45° por cortante en donde el pilar no tiene la resistencia en las plantas inferiores y superiores.

forjado inferior y supe- PERFILES | gsuficiente. Figura 1A

ROTURA EN FOR-
JADO POR APUN-
TALAMIENTO
INCORRECTO

ror.

Tt e

FORJADO

ROTURA
PILAR

PILAR




CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA

RETRACCION HI-
DRAULICA EN
FORJADO MUY
COARTADO

do por estar coartado
en su retraccién por
dos muros de conten-
ciin.

PLANTA FORJADO

No realizar juntas de hormigonado.

veniente colocar armadura longitudinal
para reducir los dafos.

FORJADOS
DEFECTOS CARACTERISTICAS FIGURAS CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA
49 Grave. Célculo erréneo. Apuntalar. Cap. 6.10
Fisuras abiertas en un Mal montaje de la armadura. Reforzar colocando la armadura necesa-
mismo plano. Menor canto del forjado que el considera- | ria. Figura 8
ROTURA POR FLE- do en el célculo.
XION EN CARA Hormigén de menor resistencia.
SUPERIOR DE UN r_‘ m E Transmisién de carga de los forjados su-
FORJADO periores a través de los puntales durante
RETICULAR el hormigonado.
P PLANTA FORJADO
50 Grave. Calculo erréneo. Apuntalar. Cap. 6.10
Fisuras abiertas en un Mal montaje de la armadura Reforzar colocando la armadura necesa-
mismo plano en el cen- E E] Menor canto del forjado que el considera- ria. Figura 8
ROTURA POR FLE- tro de la luz. do en el célculo.
XION EN CARA Hormigdén de menor resistencia.
INFERIOR EN UN Transmisién de carga de los forjados su-
FORJADO periores a través de los puntales durante
RETICULAR el hormigonado.
PLANTA FORJADO
* * ¥
51 Muy grave. Céalculo erréneo. Apuntalar con urgencia. Cap. 6.10
La rotura es a 45° y Omisién de la armadura transversal. Aumentar secciidn.
dificilmente se puede Hormigdn de menor resistencia. Colocar la armadura transversal necesa- Figura 5
observar, por su poca B Mayor carga de la prevista. ria.
CORTANTE EN capacidad de aviso.
NERVIOS QUE EN- NERVIO
TREGAN EN EL
ABACO
rr PERSPECTIVA
52 Leve a media. Forjado coartado en su retraccién. Esperar que el forjado complete su re- Cap. 6.10
Fisura abierta en |Ia No colocar armadura longitudinal en el traccién y sellar la fisuras.
cara superior del forja- forjado. Si surgen por retraccién térmica es con- Figura 7




CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA

FORJADOS
DEFECTOS CARACTERISTICAS FIGURAS CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA
53 La rotura es rapida vy Escaso espesor del forjado. Apuntalar con urgencia. Cap. 6.9
muy grave. V amr Armadura transversal insuficiente. Aumentar seccion.
Las fisuras son cerra- rliAR Hormigén de menor resistencia que la Colocar armadura transversal. Fotografias 15-16
das y se situan alrede- prevista. Colocar en la cabeza del pilar perfiles en
PUNZONAMIENTO | dor del pilar, e Ny forma de cruz.
4RA y
\\ﬁ_.f_’_{,.
PR FORJADO
54 Media a grave. Vigas perimetrales en las que empotran Apuntalar y colocar la armadura longitu- Cap. 6.10
Fisuras en el perimetro Z /Z viguetas de grandes luces. dinal y transversal necesaria o aumentar
de vigas y zunchos Cercos en vigas sin cerrar. seccion del elemento. Figura 6
perimetrales. Zunchos de borde a los que le llegan ner-
TORSION DE vios de grandes luces.
COMPATIBILIDAD
PERSPECTI]VA
* ¥ ¥
55 Muy grave. Sucede en las vigas donde el forjado no Apuntalar con urgencia. Lap. 5:b
Es imprescindible que tiene continuidad. Aumentar seccién.
la viga sea capaz de Viga no preparada para soportar la Eliminar la torsién. Figura 4
soportar la torsién a torsién. Colocar armadura longitudinal y transver-
TORSION DE que estd sometida. Cercos sin soldar o con insuficiente longi- | sal para soportar la torsién.
EQUILIBRIO tud de anclaje.
PORTICO
* % % %
56 Se aplastan y despren- Asiento de la cimentacién. Eliminar la causa que provoca la rotura. Cap. 6.7

APLASTAMIENTO
DE LA BASE DE LA
BOVEDILLA

den las bases de las
bovedillas en una calle
de viguetas.

Suele ser producido
pPOr una causa grave.

N sl

FORJADO

Deformacién excesiva del forjado.

Fotografias 12-13

Figuras 3-4




CUADROS ORIENTATIVOS

DEFORMACIONES DE PATOLOG'A
DEFECTOS CARACTERISTICAS FIGURAS CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA
57 Leve. Falta de rigidez de la viga si soporta un Esperar que la viga complete su deforma- | Cap. 7.5
Aparece horizontal cerramiento. cién y reparar con vendas elasticas.
cerrandose en los ex- T Hormigdén de inferior resistencia. Colocar debajo del tabique un material Fotografias 9-10
tremos al flectar la Desapuntalado prematuro. elastico.
FLECHA EN TABI- viga inferior y al estar —— e (El dafio es mé&s acusado en las plantas Aumentar la rigidez de la viga. Figura 9
QUE SOBRE VIGA adherida al forjado la | —le——ermensesm———t inferiores), aumento de la sobrecarga.
tabiqueria. 1 1
* TABIQUE
58 Leve. Falta de rigidez de las viguetas. Esperar que las viguetas completen su Cap. 7.7
Fisura con abertura Transmisién de carga de los forjados su- deformacion.
constante de tabique periores a través de los cerramientos. Colocar debajo del tabique un material Fotografia 18
FLECHA EN TABI- en sentido transversal Discontinuidad de las viguetas. elastico.
QUE SOBRE a las viguetas. Aplastamiento de cabezas de viguetas. Eliminar la causa que origina la deforma- Figura 14
VIGUETAS No quedar unidas las viguetas al hormigén | cién.
del forjado.
Aumento de la sobrecarga.
TABIQUE Oquedades en la capa de compresién del
* forjado.
59 Leve. Falta de rigidez de la viga en que apoya el | Esperar que la viga complete su Cap. 7.7
Fisura abierta que se forjado. deformacién.
cierra cuando se aleja Acumulacién de cargas. Colocar debajo del tabique un material Figura 15
del centro de la luz de Se acentua méas en las plantas inferiores. eldstico.
FLECHA EN TABI- la viga. Aumentar la rigidez de la viga.
QUE SOBRE Es parecida a un asien- ﬂ— }
BROCHALES to del cimiento.
» TABIQUE
60 Leve. Tabique muy retacado que apoya sobre Compensar cargas. Cap. 7.5
Fisuras wverticales en viga de pequena luz que se eleva por es- Colocar un material méas flexible en la
tabique por aplasta- tar situada entre dos vigas de grandes base y coronacién del tabique.

FLECHA NEGATI-
VA EN VIGA

miento al elevarse la
viga de menor luz.

7%
?
7
0/
Z
‘

luces.




DE PATOLOGIA

DEFORMACIONES CUADROS ORIENTATIVOS
DEFECTOS CARACTERISTICAS FIGURAS CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA
61 Leve si s6lo rompe el No calcular deformaciones. Dejar un espacio entre el tabique y el Cap. 7.5
tabique. No prever la transmisién de cargas a tra- forjado.
APLASTAMIENTO Fisuras en tabiques de vés de los forjados. Si la deformacién es muy elevada con Fotografia 11
DE TABIQUERIA planta baja por defor- No capacitar al forjado primero para so- otros problemas, reforzar la viga dotan-
DE PLANTA BAJA | macién excesiva de los portar mayor carga. dola de mayor rigidez. Figuras 10A-10B
POR DEFORMA.- forjados. Considerar la misma deformacién en vi-
CION DE LOS ] \ ' gas pequenas que en grandes.
FORJADOS adad
PORTICO
*
62 Media. Falta de rigidez de las viguetas del Si hay acumulacién de cargas, reforzar Cap. 7.3

En fachada la abertura
es constante.
En sentido del vuelo la

voladizo.
Es mas frecuente en primer voladizo, por
la transmisién de cargas de los voladizos

las viguetas o independizar forjados.
Aumentar la rigidez de las viguetas.
Si se estima conveniente, apuntalar.

Fotografia 5

FLECHA EN ZUN-
CHO DE BORDE,
EN EXTREMO DE
VOLADIZOS

ga y sucede con mas
frecuencia en los vola-
dizos inferiores.

*

64

FLECHA EN VIGA
DE VOLADIZO

Leve a media.
Fisura a 45° en voladi-
zos inferiores.

/

PERSPECTIVA

FLECHA DE VIGUE- | fisura se cierra al acer- superiores. Figura 3
TAS DE VOLADIZO | carse al pilar.
> VOLADI1ZO
63 Leve. Transmisidn de cargas de las plantas Reforzar zuncho o evitar la transmision Cap. 7.4
Fisuras que tienden a superiores. de cargas.
formar arco de descar- = Zunchos con escasa rigidez. Fotografia 8

/

PERSPECTIVA

Transmisién de cargas de las plantas
superiores.
Viga con escasa rigidez.

Aumentar la rigidez de la viga.
Evitar la transmisidn de cargas.

Cap. 7.2
Fotografias 3-4

Figura 2




DEFORMACIONES CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA

DEFECTOS [ CARACTERISTICAS FIGURAS CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA
65 Leve. Ausencia o insuficiente armadura de Eliminar la causa y reparar. Cap. 8.4
La fisura esta en un -y reparto.
mismo plano, se cierra Exceso de agua o finos. Fotografia 12
RETRACCION cuando se acerca a la Elemento muy coartado.
TERMICA EN viga, Ssu aparicién es Figuras 8 A-8B
FORJADO | retardada.
4 PLANTA FORJADO
| s S —————— D
66 Leve. Ausencia de armadura de reparto. Eliminar la causa. Cap. 7.6
Las fisuras son cerra- Sobrecarga elevada en una zona del En voladizo, anadir un zuncho de borde.
das en distintos pla- forjado. Fotografias
nos. Va desaparecien- En voladizo, omisidn de zuncho de borde. 13-14-15-16
FLECHA EN do cuando se acerca a
FORJADO la viga. Figuras 12-13
-+
67 Leve. Ausencia de armadura de reparto. Eliminar la causa y reparar. Cap. 7.6
Fisura abierta que se Exceso de agua o finos. En voladizo, anadir zuncho de borde.
cierra al acercarse a la Elemento muy coartado. Fotografia 17
viga y esta en distintos Sobrecarga muy elevada en una zona del
RETRACCION TER- | planos. forjado.
MICA Y FLECHA En voladizo, omisién de zuncho de borde.
EN FORJADO
68 Media o leve. Forjado de luz grande que flecta por no Aumentar la rigidez del forjado. Cap. 7.8
Fisura cerrada en dis- tener suficiente rigidez. Aumentar la rigidez de la viga de borde.
tintos planos, que des- Viga de borde con escasa rigidez a Comprobar si la viga es capaz de sopor- Fotografias 21-22
GIRO EN VIGA DE aparece cuando se torsion. tar la torsién y si los estribos son
BORDE POR FLE- acerca al pilar. Aparece con la obra en servicio. cerrados. Figuras 16A-16B
CHA DEL FOR-
JADO
—————




CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA

ROTURA EN TABI-
QUES TRANSVER-
SALES POR
DILATACION DE
LA ESTRUCTURA

Las fisuras son cerra-
das en distintos planos
Suelen surgir en tabi-
ques en horizontal y a
veces de forma inclina-
da.

[

SECCION

muy retacado y unido a éste la tabiqueria.

la fisura.
Independizar el tabique o muro del forja-
do y reparar la fisura con grapas o lafas
de acero.

TERMICOS
DEFECTOS CARACTERISTICAS FIGURAS _I CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA
69 Leve 0 media. Dilatacién de la soleria de azotea que se Abrir un espacio entre la soleria y el pre- Cap. 8.1
Fisuras cerradas en ¢ ha colocado a tope con el pretil. til, para evitar el empuje.
distintos planos. g La aparicién es lenta y retardada. Fotografias
EMPUJE DE SOLE- = 1-2-3-7
RIA DE AZOTEA |
SOBRE PRETIL e I I / Figura 1
FACHADA
*
70 Leve. Dilatacién de soleria que produce un em- Dejar un espacio entre el pretil y la Cap. 8.1
Fisura en horizontal, puje en el pretil. soleria.
ROTURA EN EL cerrada en distintos Omisién de juntas en soleria. Fotografia 4
INTERIOR DE UN planos, en un pretil
PRETIL POR EMPU- | formado por dos me- Figura 2
JE DE SOLERIA DE | dios pies y camara. S —
AZOTEA )
" SECCION
71 Leve. Dilatacién de la estructura que es acusada | Esperar que se complete las mayores Cap. 8.3
Las fisuras se sitdan cuando tiene mayor longitud y se ha eje- dilataciones y se hayan adaptado los
ROTURA EN TABI- | en los pérticos extre- cutado en época fria. cerramientos. Figura 6
QUES LONGITUDI- | mos, aparecen en dia-
NALES POR gonal y més abiertas
DILATACION DE en el centro.
LA ESTRUCTURA
PORTICO
*
72 Leve. Dilatacién del forjado superior, estando Eliminar la dilatacién del forjado y reparar | Cap. 8.3

Fotografia 11

Figura 7




TERMICOS CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA
DEFECTOS CARACTERISTICAS | FIGURAS CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA
73 Leve. Aumento de la temperatura interior de la Abrir huecos de forma correcta para la Cap. 8.12
Fisura abiertas por cubierta, por no existir huecos o no ser aireacion.
tracciéon de la fabrica al suficientes y sufrir un fuerte soleamiento. Fotografia 9
EFECTO dilatar el forjado.
INVERNADERO Figuras 4-5
FACHADA
74 Media a grave. Mayor retraccion, por ejecutarse el forja- Si el dafio va en aumento, independizar el | Cap. 8.4

ROTURA A COR-
TANTE EN UN MU-
RO POR RETRAC-

La fisura es cerrada y
tiende a tomar distin-
tos planos.

do en época calurosa y quedar muy adhe-
rido al muro.

forjado.

Fotografias
17-21-22

Figuras 10-12B

PORTI1CO

CION DEL FOR-
JADO
75 Leve. No se ha previsto este tipo de fallo en el Esperar que el hormigén complete su Cap. 8.7
La fisura surge en los diseno de la estructura. retraccidn y colocar la armadura necesa-
entrantes de voladizos Omisién de la armadura a 45° en las ria. Fotografia 30
ROTURA EN por retraccion. esquinas.
ENTRANTE DE Figura 14
VOLADIZOS
. VOLAD1Z0
e e —— e
76 Leve. Mortero con alta dosificacion en cemento | Colocar armadura para evitar la fisura- Cap. 8.6
Fisura vertical en I3 y arido inadecuado. cién.
unién de la fabrica con Ejecutar los cerramientos a tope con los Fotografias
FISURAS EN LA el pilar. pilares. 27-28-29
UNION DE CERRA- Aplacado sobre pilares sin colocacidn de
MIENTOS CON armadura. Cap. 11.4
PILARES Movimientos de estructura.

Fotografia 5

Figura 4




TERMICOS CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA
DEFECTOS CARACTERISTICAS FIGURAS CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA
y & Leve. Exceso de cemento. Esperar que el elemento complete su Cap. 8.8
Fisuras abiertas a 45° Aridos con impurezas. retraccién.
Wil : .
que cortan el cerra- Aparecen en las primeras semanas. Se puede reparar colocando una malla Figura 15
RETRACCION DEL miento en las esquinas metalica o grapas de acero.
MORTERO DE de las ventanas. -
AGARRE EN UN
MURO
G VENTANAS
78 Leve. Retraccion durante el fraguado del morte- | Si se trata de una retraccién, esperar que | Cap. 8.8
Esta fisura es muy e . ro por ser mas fluido. se complete y como mejora se puede
FISURA EN LA frecuente y es produci- [ ——— No proyectar el cerramiento para evitar colocar una venda elastica.
UNION DEL CE- da por una gran varie- este dano.
RRAMIENTO CON dad de causas. Colocacién a tope del cerramiento.
LA PARTE INFE- Movimiento de la estructura.
RIOR DEL
FORJADO
PORTICO
79 Leve. Retraccion de la estructura que es mas Esperar que se complete en su mayor Cap. 8.4
Las fisuras se situan acusada cuando tiene mayor longitud y se | medida las retracciones y se hayan adap-
en los pérticos extre- ha ejecutado en época calurosa. tado los cerramientos. Figura 11
ROTURA EN TABI- | mos, surgen en diago-
QUES LONGITUDI- nal y mas abiertas en
NALES POR el centro.
RETRACCION DE
LA ESTRUCTURA
PORTICO
80 Leve. Exceso de cemento y agua. Si los danos son en un enfoscado, picary | Cap. 8.8
Aparicién rapida de Aridos de mala calidad. reparar en época de humedad.

AFOGARADO

fisuras poco profundas
que Se cortan unas a
otras.

Accidn fuerte del viento y sol.

Fotografia 31




CIMENTACIONES

CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA

81

ASIENTO DE ZA-

DEFECTOS ‘ CARACTERISTICAS FIGURAS

Media a grave.

Fisura abierta en el
forjado y paralela a la
medianera y también

CAUSAS

MEDIDAS DE PRECAUCION

REFERENCIA

Omisién de viga centradora.
Excavacion en terreno medianero.

No confundir con una retraccidn o falta de

negativos de viguetas.

Ver qué sucede y eliminar la causa.
Si se estima conveniente, apuntalar.
Recalzar la cimentacion.

Cap. 2.2

Fotograffas 9- 11

PUNZONAMIENTO
EN ZAPATA O

LOSA

La rotura tiende a los
45° y no son féaciles
de observar por estar
el elemento enterrado.

L O O

7

ZAPATA

Hormigdn deficiente.
Omisién de armadura de punzonamiento.
Célculo erréneo.

Aumentar espesor de la zapata.

PATAS en la cara inferior del Las fisuras aparecen con la estructura en Cap. 5.14
MEDIANERAS forjado. / Servicio. Figura 17
[ ) 4 Elevado asiento de las zapatas
‘ medianeras. Cap. 6.7
Figura 3
_ FORJADO

82 Se convierte en grave Construir sobre un relleno en ladera. Eliminar la causa que provoca el asiento Cap. 2.18
cuando rompen - los mu Edificar una zona sobre relleno y otra so- | y recalzar la cimentacion si se estima Fotografias
elementos estructura- bre terreno firme. oportuno. 56-57-58
les. E Construir sobre resto de cimentaciones. Figura 33

INCLINACION DE Las primeras fisuras en e o Corriente de agua con arrastre de tierras.

EDIFICIOS sentido diagonal sur- Excavacién en solar medianero con des- Cap. 2.20
gen en los cerramien- * l plazamiento de tierras. Fotografias
tos y tabiqueria. 60-61-62-63-64-

PORTICO 65-66-67-68
e Figuras 38-43-45

83 Media. Elevada retraccién de la estructura. Sellar la fisura con resina y colocar la Cap. 2.17
Fisura en vertical que Estructura de bastante longitud. armadura necesaria.
tiende a cortar la zapa- No colocar armadura en la parte superior Cap. 11.8

DESGARRAMIEN- ta entre la unién de los de la zapata.

TO EN JUNTAS DE | dos pilares. Figura 8B

DILATACION DE

ZAPATAS
* * ZAPATA

84 Muy grave. Seccién insuficiente. Apuntalar con urgencia. Cap. 2.22




CIMENTACIONES

CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA

MEDIDAS DE PRECAUCION

—

T

ASIENTO DE DOS
ZAPATAS

se alejan de forma
descendente de las
zapatas que han
asentado.

Desecacién del terreno.

Si es terreno expansivo, llegar con el
recalce hasta la profundidad activa.

DEFECTOS CARACTERISTICAS FIGURAS CAUSAS REFERENCIA
85 Media a grave. Hinchamiento del terreno por construir la Recalzar la cimentacién hasta llegar a la Cap. 3.9
Grieta inclinada en los cimentacién en terreno expansivo en es- profundidad activa y reparar las grietas.
cerramientos que se tado seco. Figuras 11A-11B
ELEVACION DE alejan de forma ascen- Se puede confundir con el asiento de las
UNA ZAPATA dente desde la zapata zapatas laterales.
que se ha elevado.
!
* » ELEVACION
86 Media a grave. Presién excesiva sobre terreno. Investigar la causa y corregir. Cap. 3.9 _l
Grietas inclinadas en Reblandecimiento del terreno. Si continua el asiento, apuntalar y recal-
los cerramientos que Falta de apoyo del cimiento por una co- zar el cimiento. Figura 13B
se alejan de forma rriente de agua. Si se trata de terreno expansivo, llegar
ASIENTO DE UNA descendente de la za- Rotura en las redes. con el recalce hasta la profundidad Cap. 10.2
ZAPATA pata que ha asentado. Desecacién del terreno. activa.
Fotografias
34-35-37
AS]IENTO
87 Media a grave. Hinchamiento del terreno por ejecutar la Recalzar la cimentacidn hasta llegar a la Cap. 3.9
Grietas inclinadas en cimentacién en terreno expansivo en es- profundidad activa y reparar las grietas.
los cerramientos que tado seco. Figura 13A
se alejan de forma Se puede confundir con el asiento de una
ELEVACION DE ascendente de las za- zapata central.
DOS ZAPATAS patas que se han
elevado.
88 Media a grave. Presidén excesiva sobre el terreno. Averiguar la causa y eliminarla. Cap. 3.9
Grietas inclinadas en Falta de apoyo del cimiento por reblande- Si continda el asiento, apuntalar y recal-
los cerramientos que cimiento del terreno. zar la cimentacion. Figura 12A




CIMENTACIONES CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA

DEFECTOS CARACTERISTICAS FIGURAS CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA

89 Media a grave. Desecacién del terreno. Recalzar la cimentacién y grapar las Cap. 2.5

Grieta abierta en distin- Pérdida de apoyo de la cimentacidn. grietas.

tos planos que seccio- / Cimentacién muy superficial que queda Fotografias
ASIENTO Y GIRO nan el muro de fabrica. = afectada por los cambios climatoldgicos. 20-25-26
DEL DE UNA ES-
QUINA DE UNA Figura 12
CIMENTACION

P PERSPECTIVA
90 Media. Asiento de mayor magnitud en una Eliminar la causa que provoca el asiento Cap. 2.1

i
Grieta a 45° més cimentacion. y reparar las grietas con grapas de acero.
abierta por la parte Excavacién mas profunda en solar Si se estima conveniente recalzar la Fotografias 3-4-5
Superior que se cierra a medianero. cimentacidn.
ASIENTO LARGO medida que se aleja de | Zanjas profundas para instalacién de Figura 3
EN UN CIMIENTO la  zona de mayor redes.
asiento. Cap. 2.4
i ONA_AFECTA

Fotografias 15-16

*

e 4 - = —_—

91 Media a grave. Cimentacién muy superficial que queda Recalzar el cimiento con apoyo a mayor Cap. 2.1
Fisura abierta en |a afectada por los cambios climatolégicos. profundidad, donde no quede afectado
parte alta del muro vy Excavacién en solar medianero. por los cambios de humedad. Fotografias
se cierra cuando des- Si se trata de viviendas, apuntalar antes 1-2-6-7-8-9
GIRO EN ciende. f. de que se produzca el desplome del muro
CIMIENTO La gravedad depende Figuras 2A-2B
de la magnitud del | § =
dano. - 1

P CIMIENTO

— i ——z

92 La gravedad depende Acortamiento de las cabezas de pilares. Averiguar y eliminar la causa que provo- Cap. 4.10

de la magnitud y la Asiento de una zapata. ca el fallo.
causa del asiento. Reparar las fisuras. Figura 13
FISURAS EN TABI-
QUERIA INTERIOR
POR DESCENSO
DE UN PILAR l




TRAL DE UN MU-
RO DE FACHADA

N

RINRERY

;

terreno.

CIMENTACIONES CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA
DEFECTOS CARACTERISTICAS FIGURAS CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA
93 Media a grave. Aumento de la presién de trabajo del te- | Aumentar superficie del cimiento en la Cap. 2.24
Fisura abierta a 45° rreno en un extremo de la fachada. zona afectada.
que se cierra a medida Figuras 51-52
ASIENTO POR que desciende.
ABERTURA DE
HUECO
iz ALZADD
94 Media. Rotura en las redes. Eliminar la causa que produce el asiento. Cap. 2.4
La grieta forma un arco : Construir sobre rellenos sin compactar. Recalzar.
de descarga. Desecacién del terreno. Fotografia 18
ASIENTO CEN- /- e Disminucidén de la capacidad portante del

CIMENTACION
PERIMETRAL

it —

|

-\

FORTICO

* ALZADO
95 Leve 0 media. Aparecen con la obra en servicio, por Si no esta destruido el tabique, colocar Cap. 2.8
Fisuras verticales muy asiento de consolidacién del terreno, es- un material flexible entre éste y el for-
finas por aplastamiento tando la tabiqueria sobre una solera y jado. Figura 5
APLASTAMIENTO de tabiqueria en planta \ 1o retacada con el forjado.
DE UN TABIQUE | baja. )]‘ “l
POR ASIENTO DE :,%:
LA CIMENTACION ! 44 }
TABIQUE
+*
96 Media a grave. Construir la cimentacién muy superficial Apuntalar si continua el asiento y recal- Cap. 3.4
La gravedad depende estando el suelo humedo, este dafio es zar la cimentacién
de cémo le afecta a la N mas acusado en terrenos expansivos. Figura 4
estructura.
ASIENTO DELA | Fisuras a 45°. e %




MUROS DE CONTENCION

CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA

FUERZO RASANTE

SECCION

DEFECTOS CARACTERISTICAS FIGURAS CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA
97 Leve. Peso insuficiente. Aumentar seccion. Cap. 1.3
El muro se desliza y Caiculo deficiente. Reducir empuje.
aparece una grieta en - Aumento del empuje. Fotografias 7-8
DESLIZAMIENTO vertical de abertura
EN MURO DE constante. - Figuras 5-6
CONTENCION
—
& SECCION
98 Media a grave. Puntera insuficiente y forjado muy resis- Aumentar la base de la puntera. Cap. 1.11
S6lo existe un desliza- FORJA tente que impide el vuelco del muro.
miento de la base del ;m Figura 20
DESLIZAMIENTO muro. |
EN LA BASE DE |
UN MURO DE I
CONTENCION
SECC]ON
* %
99 Media a grave. El fallo sucede cuando existe bajo el muro® | Es necesario un estudio geotécnico y los Gap. 1.7
El muro bascula sobre un estrato muy blando. mas probable es que se tenga que refor-
su base y se inclina | zar mediante micropilotaje. Figura 16
hacia las tierras que |
DESLIZAMIENTO soporta.
PROFUNDO -
SECCION
|
100 Grave. Deficiente unién entre muro y cimenta- Si el muro cumple todos los requisitos, cap. 1.1
Rotura entre la unién cién, sucede al actuar el empuje activo de | repararlo uniéndolo con resina epoxi.
de la puntera con el : : las tierras. Figura 17
muro. dy =
ROTURA POR ES-




MUROS DE CONTENCION

CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA

CORTANTE EN
MURO DE CON-
TENCION POR EM-
PUJE DE TIERRAS

Fisura en distintos pla-
noS.

+* ¥ ¥

104

APLASTAMIENTO
DEL FORJADO
POR VUELCO DEL
MURO DE
CONTENCION

Grave.

Aplastamiento del for-
jado en zona de bove-
dillas.

SECCION

cortante.
Mayor empuje de lo previsto.

DEFECTOS CARACTERISTICAS FIGURAS CAUSAS | MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA
101 El muro flecta. Seccidn insuficiente. Apuntalar. Cap. 1.4
La gravedad depende Célculo deficiente. Peritar el muro.
de su rigidez y de la Aumento de empuje. Aumentar seccidén.
armadura de traccién
FLEXION EN MURO | existente vertical. s
DE CONTENCION £ -
* SECCION
102 Grave. Puntera o talén pequenos. Apuntalar. Cap. 1.1
El muro tiende a volcar Célculo deficiente. Aumentar la base de la puntera o talén.
y la grieta es maés N Empuje mayor de lo previsto. Aumentar seccién. Fotografias
abierta por la parte —_— Reducir empuje. 1-2-3-4-5
VUELCO EN MURO | superior. Atirantarlo.
DE CONTENCION / Figura 2
SECCION
103 Media a grave. Secciéon insuficiente para soportar el Aumentar la seccidn. Cap. 1.5

Fotografias 10-11

Figura 8
Puntera pequena y forjado con resistencia | Apuntalar. Cap. 1.10
insuficiente para soportar el empuje de Aumentar la puntera del muro o si es
tierras. posible atirantarlo. Figura 15

Colocar viga a nivel del forjado para que
no continde el aplastamiento.




MUROS DE CONTENCION

CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA

DEFECTOS

105

RETRACCION HiI-
DRAULICA EN
MURO DE CON-
TENCION DE HOR-
MIGON ARMADO

CARACTERISTICAS

FIGURAS

Leve.

La fisura es abierta en
la coronacién y se cie-
rra cuando desciende.
Aparece durante el en-
durecimiento del hor-
migoén.

*

106

RETRACCION TER-
MICA EN MURO
DE CONTENCION

Leve.

La fisura suele ser mas
abierta en la corona-
cién, con frecuencia

queda interrumpida en
su trazado.

Aparece con la obra en
Servicio.

ALZADO

L]

1]
7

CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA
Omisién de juntas de hormigonado. Esperar que termine la retraccidn. Cap. 1.6
Escasa cuantia de armadura. Colocar armadura en la coronacién en
Longitud excesiva del muro. sentido longitudinal y sellar la fisura. Figura 9
Longitud excesiva de muro sin juntas de Hacer juntas de dilatacidn. Cap. 1.6

dilatacion.
Escasa cuantfa de armadura longitudinal.

Anadir armadura longitudinal para reducir
las retracciones.

Fotografias 12-13

Figura 10

Cap. 1.7

TRACCION HORI-
ZONTAL EN MURO
DE CONTENCION
DE HORMIGON
ARMADO

Fisura abierta en cara
interior, que se clerra a
medida que desciende.

-1

ALZADO

interior del muro.
Aumento del empuje.

Reducir el empuje.
Aumentar seccion.
Atirantar el muro.

ALZADO Fotografia 16

107 Leve. Asiento diferencial de la masa de Esperar que complete el asiento o la re- Cap. 1.6

Las fisuras se clerran a hormigén. traccidn y repararlas.

medida que se alejan e— 7 También pueden surgir por retraccién. Figura 9.
FISURAS EN ES- de la esquina del din-
QUINAS DE HUE- tel.
COS EN MUROS |
DE HORMIGON |

SECCION MURO

*

108 Media a grave. Escasa armadura horizontal, en la cara Anadir la armadura que necesita. Cap. 1.4

Fotografia 9

Figura 7




MUROS DE CONTENCION

\
f

CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA

ASIENTO DE UN
EXTREMO DEL
MURO

desciende.

ALZADO

Achique de agua en solar medianero.
Asiento de consolidacién en terreno
medianero.

—
DEFECTOS CARACTERISTICAS FIGURAS CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA
. + - -
109 Media a grave. Mayor empuje del previsto. Reducir el empuije. Cap. 1.7
Fisura con una inclina- Célculo incorrecto. Aumentar dimensiones.
cion comprendida entre Vs No prever la traccidén horizontal. Atirantar el muro. Fotografias 14-15
TRACCION HORI- 45° y 60°, pr6ximas a e Aumento del empuje por acumulacion de Una vez eliminadas las causas del fallo
ZONTAL EN | las esquinas que cor- agua en el trasddés. reparar las fisuras. Figura 11
ESQUINA tan el muro exterior-
SR -
mente.
ALZADO
+ *
110 Fisura muy grave por Sucede con axiles elevados y con puntera | Apuntalar con urgencia la zona afectada, Cap. 1.11
insuficiente resistencia l de poco espesor. antes de que surjan mayores danos vy
de la puntera a cortan- aumentar el canto de la puntera. Figura 23
CORTANTE EN te.
PUNTERA
SECCION
* % % &
111 Media a grave Axil muy elevado que produce la rotura, Aumentar de seccién el muro. Cap. 1T.11
Fisura a 45° que divi- por no tener el muro seccién o armadura Colocar la armadura necesaria.
de el muro de conten- harizontal suficiente. Figura 24
cién.
CORTANTE EN
MURO DE CON-
TENCION POR
AXIL DE UN PILAR
* * ALZADO
112 Leve 0 media. Fallo del cimiento por: Ver la causa. Cap. 1.11
Fisura abierta que se Rotura del saneamiento y reblandecimien- | Si es necesario recalzar el cimiento.
cierra a medida que to del terreno. Figura 19




El vaso de la piscina se
eleva por encima de la
cota del terreno.

PISCINA

Situar la piscina donde se forman bolsas
de aquas colgadas.
Acumulacién de agua en el trasdds de un

subpresién.
Recalzarlas. Si se intenta que descienda
puede partir,

PISCINAS CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA
DEFECTOS CARACTERISTICAS FIGURAS CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA
113 Media a grave. Retraccién o desecacién de las tierras. Realizar una calicata para ver qué suce- Cap. 10.2
La grieta corta al muro Rellenos sin compactar. de.
y se cilerra a medida D‘ Corriente de agua que arrastra particulas Eliminar la causa. Fotografias 5-6-7
ASIENTO DE UN que desciende. & del terreno. Si se estima necesario, recalzar.
LATERAL DE UNA SECCION Terreno menos resistente en un extremo. | Reparar grietas. Figura 4
PISCINA | : Una inundacién.
* PLANTA
114 Media a grave. : Fuga de agua en terrenos sin compactar. | Eliminar la causa que produce el fallo. Cap. 10.3
La grieta corta el muro Retraccidn del terreno estando dos bordes | Recalzar cimentacion.
en dos laterales o se 1 de la piscina con amplias aceras y los Reparar grietas. Fotografias 8-9-10
inclina la piscina. SECC [ ON otros sin ellas. |
ASIENTO DE UNA Figura 5
ESQUINA DE UNA I
PISCINA
PLANTA
* *
115 Leve. Nivel freatico alto. Realizar vuelos en la losa para evitar |a Cap. 10.6

Fotografias 13-14

L]

PLANTA

SUBPRESION EN muro de contencién. Figuras 8-9
UNA PISCINA Lﬂ_ Subida del nivel fredtico de las mareas.
T e PN
e SECCION
116 Media a grave. , Escasa armadura longitudinal. Anadir armadura horizontal en cara Cap. 10.1
Fisuras en vertical o / \ Empuje mayor del previsto. interior.
inclinadas por la cara : Aumento del empuje por expansividad. Reducir empuje. Fotografias
interior. SECC ION Aumentar seccion. 1-2-3-4
TRACCION HORI- .
ZONTAL EN UNA Figqura 1




FLEXION EN ZUN-
CHO DE CIMIENTO
POR EXPANSIVI-
DAD

dose a medida que

desciende.

de comprimir.

VARIOS CUADROS ORIENTATIVOS DE PATOLOGIA
DEFECTOS CARACTERISTICAS FIGURAS CAUSAS MEDIDAS DE PRECAUCION REFERENCIA
117 Leve si esta bien calcu- — Sycede en porticos de escasa rigidez con Rigidizar la estructura. Cap. 2.3
lada la estructura. \ \ vientos fuertes predominantes.
Fisura a 45° de trac- ‘ Figura 6B
FISURAS EN CE- ciébn diagonal en los - \ |
RRAMIENTOS POR | cerramientos
EMPUJE DEL | superiores. s m—
VIENTO
e - . -
. PORTICO
118 Leve. Se originan los danos por la deformacién Reforzar |la estructura, si estéd afectada. Cap. 9.3
Se ubican las fisuras que experimenta el pértico durante el Reparar grietas.
en las diagonales del transcurso del sismo. Fotografias 1-2
FISURAS EN CE- cerramiento dentro del A menor rigidez del pdrtico, mas se acen-
RRAMIENTO POR pértico. tuan las grietas. Figura 1
MOVIMIENTO
SISMICO
. PORTICO ,
119 Grave. Forjado suelto sin atar con zunchos. Apuntalar. Cap. 2.25
Grieta inclinada en una Pérdida de resistencia del mortero de aga- | Atar el forjado con zunchos y grapar las
esquina que la corta vy rre de la fabrica. grietas. Fotografias 78-79
tiende a desplazarse y Rotura por un movimiento sismico.
DESPLAZAMIENTO | hacia el exterior. / Figura 53
DE UNA ESQUINA ‘ \ /
PERSPECT]VA
+*+ 4+
120 Leve. Construir el zuncho sobre terreno expansi- | Realizar excavacién en el terreno, hasta Cap. 3.7
Fisura abierta en la vOo en estado seco. que el zuncho quede aislado.
cara superior, cerran- Colocar bajo el zuncho un material facil Fotografia 19

Figura 10




